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RESUMEN

Este estudio se realizd en postrera de 1996 (agostc-noviembre), en
los predios de la Empresa Almacenadora del Agro (ALMAGRO),
Masaya, Nicaragua. Se evalud el efecto de labranza de suelo (con-
vencional y minima} y ma-
nejo quimico de malezas
{pendimentalin,
pendimentalin + atrazina,
atrazina y metolachlor +
concept 1) sobre la dina-
mica de malezas y el ren-
dimiento del cultivo del sor-
go (Sorghum bicolor (L.)
Moench). Un tratamiento
se dejé enmalezado. El di-
sefio utiizado fue parcelas
divididas en bloques com-
pletos al azar, con cuatro
repeticiones. Las variables
evaluadas fuercn biomasa
de malezas, porcentaje de
control, fitotoxicidad de los
herbicidas y rendimiento
del cultivo. Los resultados
indican que labranza con-
vencional presentd menor
acumulaciéon de biomasa
de malezas en comparacion con labranza minima. Los tratamientos
pendimentalin + atrazina y pendimentalin, resullaron ser los de me-
jor control de las malezas. El metclachlor ejercié buen control de las
malezas, pero presentd problemas de fitotoxicidad al cultivo, io cual
redujo el rendimiento de grane. Los tratamientos herbicidas mantu-
vieron el cultivo con baja presion de malezas durante un perfodo
aproximado de 40 dias después de la siembra, posterior a este pe-
riodo el efecto de los herbicidas se redujo o se perdié. El tratamiento
a base de atrazina presentd mayor biomasa de maleza y presenté
niveles de enmalezamiento similares a los del testigo al momento de
la cosecha. El rendimiento de este tratamiento fue uno de los més
bajos del estudio. Pendimentalin + atrazina y pandimentalin, mejora-
ron su efectividad cuando se utilizaron bajo labranza convencional,
lo cual permitié obtener mejores rendimientos de grano. El herbicida
metolachlor redujo las poblaciones de coyalillo (Cyperus rotundus
L.), sin embargo permitié el establecimiento de malezas més agresi-
vas como la caminadora (Rottboeflia cochinchinensis).

ABSTRACT

The study was carried out during the second part of the rainy period
of 1996 {August-November), at the vicinity of Empresa Aimacenadora
del Agro (ALMAGRO), in Masaya, Nicaragua. Soil tillage (minimum
and conventional) and chernical
weed control (pendimentalin,
pendimentalin + atrazina,
atrazina and metolachlor +
concept 1) were evaluated on
sorghum {Sorghum bicolor (L.)
Moench) production. An
unwedded treatment was
considered as a control plot. A
split plot design in a complete
randomized block with four
replications was used. The
evaluated variables were: weed
biomass, percentage of weed
control, plant toxicity and
sorghum yield. Conventional
tilage presented lower weed
biomass compared with
minimum tillage. Treatments of
pendimentalin + atrazina and
pendimentalin obtained the best
results controlling weeds. When
using metolachlor, weed control
was effective, however, this treatments shows the smaller yield,
because toxicity to sorghum plants. Herbicide treatments kept low
weed pressure during a period approximately of 40 days after sowing.
Afterward, the herbicides effacts were reduced or lose. Plots sprayed
with atrazina presented larger weed blomass than the others
treatments, and weed levels similar to the control plot. Sorghum yield
at atrazina treatment was one of the lowers in the study. Treatment of
pendimentalin + atrazina and pendimentalin, increased their
effectiveness when used under conventional tilage, which allowed a
better grain yleld. When using metolachior, populations of yellow nutset
{Cyperus rotundus L.} were reduced, however, this treatment
permitted the establishments of more aggressive weeds such as
Rottboellia cochinchinensis.

Palabras claves: Herbicidas, manejo de suslo, fitotoxicidad, por-
centaje de control de malezas

Abreviaturas: dds, dias después de la siembra. LM, labranza mfni-
ma, LC, labranza convencional.
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das al cultivo de sorgo son manejadas por media

nos y grandes productores, quienes siembran dicho
cultivo con fines industriales. La siembra se realiza con alta
tecnologla (maquinaria adecuada, insumos y semilla hibrida
o variedad mejorada (Alvarez & Talavers, 1991). A pesar
de su importancia, los niveles de produccion de sorgo, es-
tan por debajo de los rendimientos potenciales del cultivo.
El rendimiento promedio en &l &mbito mundial se estima en
1 300 kg ha' fluctuando desde los mas bajos rendimientos
de 600 kg ha"' en partes de Africa hasta los mas altos que
son 4 000 kg ha' en Latino América (Peacock & Wilson,
1984). En Nicaragua el promedio de rendimiento durante el
afo 1996-1997 fue de 2 389 kg ha'', lo que constituye un
avance significativo con respecio al afio 1995-1996 cuyos
rendimientos fueron de 2 065 kg ha™'.

El crecimiento rapido de la produccidén de sorgo y la
necesidad de tecnificar el cuitivo, ha traido problemas que
afectan la produccién, siendo uno de ellos el manejo de las
malezas. Lo anterior hace necesario el control eficaz de
dichos individuos, pero a la vez es necesaric la
impiementacién de técnicas que aseguren reducir las ma-
lezas de los campos sorgueros, sin deterioro de los recur-
sos disponibles y del medio ambiente (Alemén, 1997).

El uso de herbicidas en el cultivo de sorgo &s una ac-
cién complementaria a las prdcticas culturales utilizadas
para reducir ias malezas y n¢ un método Gnico de control.
Las areas sembradas de sorgo —por lo general extensas—
exigen la utilizacién de productos quimicos herbicidas que
reduzcan las poblaciones de malezas a niveles que no oca-
sionen dafio econdmico a través de la competencia. En Ni-
caragua, el uso incorrecto de herbicidas a base de atrazina
para et control de las malezas en el cultivo del sorgo, ha
ocasionado un aumento considerable de especies poaceas
que no controla dicho herbicida, principalmente Canchrus
sp, {mozote) Leptochloa sp, (hierba de hilo) y Rottboellia
conchinchinensis (caminadoray}, las cuales debido a su agre-
sividad limitan significativamente el potencial de rendimiento
de variedades y/o hibridos en la produccién de grano
{Pacheco, 1991).

L.a necesidad de ser mas competitivos en la produc-
cién de sorgo obliga a desarrollar estrategias de mansjo de
suslo y manejo de malezas que permitan reducir ios costos
de produccién y a la vez resulten eficientes en afectar otros
factores inmersos en el sistema de produceién. Lo anterior
ha conducido a la implementacién del siguiente experimen-
to, el cual persigue los siguientes objetivos: evaluar el ma-
nejo del suelo (labranza minima y convencional) y sus efec-
tos sobre las malezas y la productividad del cultive de sor-
go, evaluar los productos quimicos herbicidas recomenda-
dos en el cultivo de sorgo, que se encuentran presentes en
el mercado nacional y determinar posibles interacciones
entre los factores en estudio (labranza y control de male-
zas).

E n Nicaragua el 83.4 por ciento de las areas destina

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd durante la época de postrera {agosto -
noviembre), 1996, en los predios de la empresa
almacenadora del agro (ALMAGRO), ubicada en el depar-
tamento de Masaya. El suelo de! 4rea experimental es fran-
co arcilloso, presenta pH ligeramerte acido (6.2), posee un
contenido alto en materia orgénica {4.7), su contenide de

nitrbgeno y potasio es alto y presenta contenido medio de
féstoro.

Se utilizé disefo de parcelas divididas con cuatro re-
peticiones, La combinacion de los factores en estudio —
labranza y control de malezas— da un total de 10 trata-
mientos. Los factores a evaluar fueron: labranza (labranza
convencional y minima) y mansjo de las malezas
{pendimetalin (post temprano}, pendimetalin + atrazina (post
temprano), atrazina (post temprano), metolachlor + concept
I {post temprano) y testigo absoiuto (enmalezado)}.

La parcela experimental estuvo constituida por ocho
surcos de 27 m de largo, separados a 91 cm entre si, (196.6
m?) ocupando la parcela Util un drea de los seis surcos cen-
trales, en la cual se realizaron los muestreos y la toma de
datos. El 4rea de la sub-sub-parcela fue de 43.7 m2 (6 * 7.2
m). El 4rea de cada bloque fue de 393.1 m?{54 m * 7.2 m).
El espaciamiento entre blogue fue de tres metros, y un meiro
entre las sub-parcelas. El drea total del ensayo fue de 2
172. 8 m? (38.12 * 57 m).

La fitotoxicidad se evalué a los 15, 28 y 41 dds. Se
realizd en los cuatro surcos centrales de cada uno de los
tratamientos, utilizando para ello la escala de fitotoxicidad
segun EWRC (East Weed Research Counsil).

Se extrajeron muestras de malezas en una area de 1
m?, a los 18, 33 y 48 dds. A las musestras recolectadas se
les determind el peso fresco, luego se exirajo una sub-mues-
ira representativa de 100 g por tipo de malezas, la cual se
llevo al horno, durante 48 horas a una temperatura de 60°C,
para sacar la relacion de peso seco.

A las panojas colectadas en la parcela Util se les deter-
miné el peso {gramos por parcela (til). Las panojas fueron
puestas a secar al sot y posteriormente se extrajo el grano
de forma manual, para determinar el rendimiento de cada
uno de los tratamientos.

La siembra fue realizada bajo las modalidades de la-
branza convencional y minima. En tabranza convencional
la vegetacion del drea experimental fue eliminada por me-
dio de la utilizacion de herbicidas quemantes (Round-up a
razon de 3.55 litros / ha. Posteriormente se dieron dos pa-
ses de arado y dos pases de grada. Con la ultima grada se
niveld el campo. En labranza minima, la vegetacion fue efi-
minada por medio de la utilizacién del herbicida quemante
Round-up a razén de 3.55 |/ ha. Una vez que ia vegetacion
fue afectada por el herbicida se utilizé un pase de grada y
se permitié que los residuos de malezas permanecieran en
el campo.

Para la siembra se utilizé6 una sembradora disefiada
para este método de siembra, marca John Deere con cua-
tro carros, la que estd dotada de un dispositivo especial
que le permite cortar la cobertura (Mulch) y abrir el suelo
para depositar la semilla. La distancia enire hilera fue de 91
cm y se depositaron 25 semillas por metro lineal, esto da
una poblacidn inicial aproximada de 355 000 planias / hec-
tarea.

Se aplicaron 112 kg ha' de completo de la formula 12-
30-10 al momento de la siembra y la fertilizacién nitrogenada
se realizd a los 22 dds, a razdn de 112 kg ha”* de urea 46 %.
Para la aplicacién de los herbicidas se utilizé6 bomba de
mochila con una presién de aproximadamente 30 | / pulga-
da?, usando 227 | / ha de agua equivalente a 38 cc por
tratamiento.
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Se utilizo el hibrido 8 300 de PIONEER, la cual pre-
senta grano de color rojo, alcanza una altura de 1.60 m,
presenta panoja semi abierta, y alcanza humedad de 25
por ciento a los 90 - 95 dias. Presenta resistencia a multi-
ples enfermedades. Los componentes del rendimiento
fueron analizados por medio de andlisis de varianza y prue-
bas de rangos miltiples de Duncan a! 95 % de margen de
confianza. Las medias de peso seco de malezas y rendi-
mientc de grano fueron sometidos a comparaciones por
medio de contrastes ortogonales.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis realizado a las variables de malezas en Jas
diferentes etapas de crecimiento y desarrolio del cultivo
del sorgo, muesiran que no existen interacciones entre
los factores en estudio, por tanto se presentan los efectos
principales de cada uno de los factores.

Biomasa de maiezas, Las comparaciones ortogonales rea-
lizadas a la variable peso seco de malezas al momento de
la cosecha muestran que existen diferencias entre las la-
branza evaluadas. Labranza convencional presenté menor
abundancia de malezas (Tabla 1).

En labranza minima se obtuviercn las mayores canti-
dades de materia seca de malezas durante todas las eva-
luaciones efectuadas, lo anterior es debido a una mayor
abundancia de malezas monocotileddneas, las cuales acu-
mulan grandes reservas de biomasa a medida que el culti-
vo crece. El peso seco de malezas se incrementd
sustancialmente a los 48 dds, y se redujo para el momenio
de la cosecha, principalmente por que muchas especies
habian completado su ciclo bioldgico. La diferencia en peso
seco entre las labranzas evaluadas fue superior en los Uli-
mos momentos evaluados. El peso seco de dicotiledéneas
fue bajo en comparacién a la acumulacién de peso seco de
parte de las dicotileddneas. Las comparaciones entre los
herbicidas aplicados muestran que no hay diferencias en-
tre la aplicacién de pendimetalin y metotachlor {herbicidas
graminicidas pre-emergentes) referente al control de male-
zas ejercido. La comparacién de estos herbicidas en las
labranzas muestra que el efecto sjercido por dichos herbi-
cidas difiere entre las dos labranzas utilizadas. Los herbici-
das pre-emergentes graminicidas actGan mejor en condi-
clones de buena preparacién del suelo, Las comparacio-
nes entre pendimetalin y pendimetalin + atrazina, y

pendimetalin + atrazina y metolachlor no fueron significati-
vas (Tabla 1).

Porcentaje de control de malezas por jos tratamientos
herbicidas. En la Tabla 2, se presentan los resultados ob-
tenidos de control de malezas de los tratamientos herbici-
das. La evaluacion realizada a la mitad del ciclo de la plan-
ta de sorgo (48 dds) muestra que todos los tratamientos
con herbicidas ejerciercn control de las malezas. El mejor
control se obtuvo por medio del tratamiento con pendimetalin
+ atrazina (76.9 %), seguido de! tratamiento metolachlor
(72.3 %). El menor porcentaje de control se obtuvo con el
tratamiento de atrazina (56.6 %).

Respecto a los tipos de enmalezamiento en cada uno
de los tratamientos se observa que las malezas de hoja
fina representan en el area de estudio el 66.2 % del total de
malezas. El mejor control de estas especies se ejercid por
medio de la aplicacién combinada de atrazina + pendimetalin
(16.4 %) seguido de metolachlor (17.7 por ciento). El 33.8
% del enmalezamiento del drea correspondié a malezas de
hoja ancha. El mejor control de malezas de hoja ancha se
produjo con la aplicacion de pendimetalin + atrazina (6.8
%), seguido de solo atrazina (8.1 %}).

El porcentaje total de control se redujo en todos los
tratamientos al momento de la cosecha, sin embargo se
mantuvo la misma tendencia observada a la mitad del ciclo
del cultivo. Et mejor control se obtuve con la aplicacién de
atrazina + pendimetalin (61.7 %), seguidc de metioiachlor
{45.5 %).

Al momento de la cosecha el enmalezamiento de hoja
fina represent el 58.7 %, habiéndose reducido con res-
pecto al enmalezamiento predominante en estadios
ternpranos de la planta de sorgo. El tratamiento con atrazina
presenté mayor cantidad de hoja fina que el tratamiento
testigo (65.4 %) evidenciando el pobra controt de estas es-
pecies por medio de este herbicida.

La mayor abundancia de malezas de hoja fina en el
tratamiento con atrazina con respecto al testigo, se debe a
que el buen efecto de este herbicida sobre hoja ancha (2.6
% de presencia) permite que las poaceas predominen, al
eliminarles la competencia.

La presencia de hoja ancha al momento de la cosecha
significéd el 41.3 % del total de malezas. El tratamiento
pendimetalin mostré poca efectividad sobre estas aspecies

(35.6 % de
Tabla 1. Comparaciones ortogonales entre los tratamientos evaluados, variable peso seco de malezas al presgncla),
momento de la cosecha (ALMAGRO, Masaya. Postrera, 1996) seguido de
metolachlor
O,
Contraste DF SC Contraste Valor F Pr>F ,( 3 ::g‘:) %) I ;
combinacién
(LCY VS (LM) 1 70351.74 12.33 0.0014 | 4 8
(Pendimetalin en LC) VS (Metolachlor en LC) 1 8098.31 1.42 0.2429 | pendimetalin
(Pen. y Met. En LC) VS (Pen. y Met. En LM) 1 84586.88 14.82 0.0006 | + atrazina
(Tratamientos herbicidas) VS (testigo absoluto)* 1 354814.39 62.17 0.0001 | (17.8 %).
(Pendimetalin} VS (Metolachlor)* 1 7517.19 1.32 0.2602
{Pendimetalin} VS (Pendimietalin + Atrazina)* 1 395.76 0.07 0.7941 | Fitotoxicidad
(Pendimetalin + Atrazina) VS (Metolachlor)* 1 11362.60 1.99 0.1685 | de los trata-
mientos her-
* Efecto de los herbicidas considerando el efecto combinado en ambos sistemas de labranza blcida_s. El
' tratamiento




LA CALERA

m AGRONOMIA

UNA

que presenté mayor efecto fitotéxico fue metolachior. En
este tratamiento las plantias de sorgo presentaron
encebollamiento, y fuerte marchitamiento por el efecto del
herbicida sobre el sistema radicular.

El efecto de metolachlor sobre el cultive de sorgo in-
cluye la inhibicién del crecimiento de la raiz y el posterior
acame de las plantas, reduciendo de manera severa la po-
blacién inicial de plantas, lo cual tiene una relacion directa
con los rendimientos obtenidos. Ademas, bajo sistema con-
vencional su efecto fue menor que en labranza minima (Ta-
bla 3).

En los tratamientos en los que se aplicé pendimetalin,
se pudo observar casos aislados de plantas con sintomas
de fitotoxicidad, como poco desarrollo de las raices, cierto
amarilamiento, etc., lo cual no influyé de manera significa-
tiva en los rendimientos.

Este tratamiento se ubica en la segunda puntuacién
de la escala de fitotoxicidad segin (EWRC). Los daiios de
los herbicidas pertenecientes a la familia de los
dinitroanilidas ocurren a menudo en manchas debido a con-
centraciones localizadas del herbicida.

El tratamiento a base de atrazina no mostré ningun
tipo de sintoma de fitotoxidad, pero su efectividad contra

malezas de tipo hoja ancha no resulta nada beneficioso
para el cultivo, puesto que permite que este tipo de male-
zas se establezca y compitan con el cultivo.

Rendimiento del cultivo. El andlisis estadistico realizado
a la variable rendirmiento revelo diferencias estadisticas sig-
nificativas entre sistemas de labranza. Los rendimientos en
labranza convencional fueron mejores debido a mejor efec-
tividad de los controles de malezas en este sistema de la-
boreo, particularmente el tratamiento pendimetalin + atrazina
que redujo considerablemente las poblaciones de malezas
{valores de rendimiento de grano}.

Los controles quimicos influyeron significativamente so-
bre los rendimientos del cultivo de sorgo. Los mayores ren-
dimientos se obtuvieron con la aplicacién de pendimetalin y
pendimetalin mas atrazina {Figura 1).

E! tratamiento solo atrazina difiere de los tratamientos
mencionados con antericridad. En este tratamiento se dio
una presién inicial fuerte con predominancia de especies
monocotiledoneas de gran competitividad con el cultivo
como son: Rottboellia cochinchinensis y Sorghum
halepense, las cuales no son controladas por la atrazina.

El tratamiento a

base de metolachior pre-

Tabla 2. Porcentaje de enmalezamiento en parcelas tratadas con herbicidas (ALMAGRO, sentd un rendimiento bajo

Masaya. Postrera, 1996) en comparacién con los

otros tratamientos que re-

Tratamiento Hoja Hoja Total de Porcentaje cibieron control de male-

fina ancha malezas de control zas. Este herbicida reali-

26 un buen control de ma-

A los 48 dds lazas monocotiledéneas,

exceptuando caminadora

; ] {R. conchinchinenesis). A

pendimetalin 19.4 14.8 343 65.7 pesar del buen control de

pendimetalin + atrazina 16.4 6.8 23.1 76.9 las malezas los rendi-

atrazina 354 8.1 43.4 56.6 miantos fueron bajos de-

metolachlor 17.7 10.0 277 72.3 bido a efecto fitotéxico del

Enmalezado 66.2 33.8 100.0 0.0 herbicida a las plantas de
s01go.

Al momento de la cosecha del cultivo En los tratamientos

con metolachlor vy

- - atrazina el numero de

pendimetalin 34.0 356 69.6 304 malezas se redujo por el

pendimetalin mas atrazina 20.5 17.8 383 61.7 afecto de los tratamien-

atrazina 654 2.6 68.0 320 tos, sin embargo después

metolachlor 30.0 24.4 54.5 45.5 de los 48 dds, lograron

Enmalezado 58.7 413 100.0 0.0 sobresalir y sombrear al

cultivo a partir de la eta-

El tratamiento enmalezado se considera el 100 por ciento de enmalezamiento. E:J:éﬂgﬁggg&::ﬁ%ig;

sefalar que en esta eta-

Tabla 3. Porcentaje de plantas con sintomas de fitotoxicidad en dos momentos . pa los tratamientos con-
después de la siembra del cultivo (ALMAGRO, Masaya. Postrera, 1996) clufan su efectividad bioquimica,
lo que beneficié a las malezas

Producto herbicida Labranza convencional Labranza minima para colonizar el area del cultivo.

15 dds 28 dds 15 dds 28 dds

Comparaciones de tratamientos

pendimetalin 0.80 0.50 0.50 0 | Ygrupos de tratamlentos. Exis-
endimetalin + atrazina 0.50 0.98 0 0 ten diferencias en el rendimiento
pencs ) ) de grano entre labranza conven-
atrazina 0 0 0 0 cional y labranza minima, de igual
metolachlor 3.17 285 5.30 6.30 forma existen diferencias en el
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comportamiento de los herbicidas pendimetalin y
metolachtor en labranza convencional y comparado con
labranza minima. Existe diferencia entre la aplicacion de
atrazina y metolachlor, en cuanto a rendimiento se refiere.
La diterencia estriba en el bajo rendimiento obtenido y no
en la efectividad de control de las malezas.

El bajo rendimiento en el tratamiento con metolachlor
es debido principalmente al efecto fitotdxico de este pro-
ducto (Tabla 4). No son significativos los contrastes que
incluyen pendimetalin y pendimetaiin mas atrazina y
metolachior y el tratamiento testigo. Desde el punto de vis-
ta estadistico da lo mismo apiicar pendimetalin que aplicar
pendimetalin + atrazina. Consideraciones econdmicas tie-
nen que ser realizadas para decidir que tratamientc es él
mas ventajoso.

Es recomendable la labranza convencional en planta-
ciones de sorgo, ya que facilita el control de las malezas a

cuando existe presencia de malezas pertenecientes a la
familia poaceae, y principalmente si hay presencia de
caminadora (A conchinchinenesis). La combinacion de
pendimetalin mas atrazina es recomendable cuando el
enmalezamiento es compartido entre monocotiledéneas y
dicotileddneas.

En caso de metolachlor es necesario realizar investi-
gaciones pertinentes que indiquen la viabilidad de su usc
en o cultivo de sorgo. Es pertinente expresar que la utiliza-
¢ién de metolachlor redujo las poblaciones de coyotillo (C.
rotundus) sin embargo permiti¢ el establecimiento vigoroso
de caminadora.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

El manejo de suelo con minima labranza aumenta las po-
blaciones de malezas, ef grado de cobertura y la acumula-
cién de peso seco en las

Rendimiento (kg/ha}

malezas en comparacién
con sistema de labranza

4000

a a

pendimetalin  pendimetalin atrazina

+ atrazina

metolachlor

Control de malezas

convencional,

E! establecimiento
del cultivo de sorgo en la-
branza convencional per-
mite ia mayor produccién
de grano.

La aplicacién de los
herbicidas pendimetalin +
atrazina cuando el sorgo
se encuentra en estado
de 2- 3 hojas, reduce con-
siderablemente la compe-
tencia de las malezas con
el cultivo y permite obte-

enmalezado

Figura 1. Rendimiento de grano (kg ha) influenciado por los controles de malezas

{ALMAGRO, Masaya. Postrera, 1996).

base de productos quimicos herbicidas. Lo amerior pone
de manifiesto la importancia de realizar las aplicaciones de
herbicidas sobre la base de la flora presenie. La atrazina
debe utilizarse dnicamente si el historial del campo y los
muestreos previos indican presencia de malezas de hoja
ancha. En caso de pendimetalin, as recomendable su uso

ner los mayores rendi-
mientos de grano.

Es recomendable la
labranza convencional en plantaciones de sorgo, ya que
facilita el control de las malezas a base de productos qui-
micos herbicidas.

Realizar las aplicaciones de herbicidas en base a la
flora presente. La atrazina debe utilizarse Onicamente si el
historial del campo y los muestreos previos indican pre-

Tabla 4. Comparaciones ortogonales entre los tratamientos evaluados, variable rendimiento de grano
(ALMAGRO, Masaya. Postrera, 1996)

Contraste DF SC Contraste Valor F Pr>F
LO VS IM) 1 1065.54 10.89 0.0025
(Pendimetalin en LC) VS (Metolachlor en LC) 1 932.04 952 0.0043
(Metolachlor) VS (testigo absoluto)* 1 270.35 2.76 0.1069
(tratamientos herbicidas) VS (testigo absoluto)* 1 873.05 8.92 0.0056
(Pendimetalin} VS (Metolachlor)* 1 879.56 8.99 0.0054
(Pendimetalin) VS (Pendimetalin + Atrazina)* 1 2.80 0.03 0.8667
(Pendimetalin + Atrazina) VS (Metolachlor)* 1 981.72 10.03 0.0035
(Atrazina en LC) VS (Atrazina en LM) 1 83.85 0.86 0.3620
* Efecto de los herbicidas considerando el efecto combinado en ambos sistemas de labranza.
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sencia de malezas de hoja ancha. Pendimetalin, es reco-
mendable cuando existe presencia de malezas poaceas,
y principalmente si hay presencia de caminadora (A
conchinchinenesis). La combinacién de pendimetalin mas
atrazina es recomendable cuando el enmalezamiento es
compartido entre monocotiledéneas y dicotiledbneas.

En caso de metolachlor, es necesario realizar investi-
gaciones pertinentes que indiquen la viabilidad de su uso

en el cultivo de sorgo. La utilizacién de metolachlor redujo
las poblaciones de coyolillo (C rotundus), sin embargo per-
miti6 el establecimiento vigoroso de caminadora.
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