UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA

LA CALERA

PAPEL DE LA MECANIZACION AGRICOLA EN EL DESARRROLO
INTEGRAL DE LA SOCIEDAD. ELEMENTOS PARA LA PLANIFICACION DE
ESTRATEGIAS DE MECANIZACION. Un caso de estudio

Maria de Fatima Bolaflos Ortega

Dr. Agr. Docente — Investigador. Departamento de Inge-
nierfa Agricola. Facultad de Agronomia. Universidad
Nacional Agraria. Managua, Nicaragua.

RESUMEN
La mecanizacién agricola,
como parte integral del
desarrollo agropecuario
de un pais, tiene como fin
contribuir a superar el
déficit de alimentacidn,
siempre y cuando, planifi-
cadores y politicos entien-
dan la dimensién de ésta
como instramento de
desarrolio. Dicha estrate- §
gia serd positiva si se toma
en cuenta elementos pri-
marios de cada regi6n, como son: poblacidn, conocimientos, tradi-
ciones culturales, caracteristicas climticas, at igual que aspectos
que apoyan al desarrollo de los citados elementos, como son: crédi-
tos, instalaciones, infraestructuras, etc. La propuesta de meca-
nizaci6n debe involucrar productores, empresarios, industriales, be-
neficiarios, ¢l gobierno en su papel de rector de las politicas a
establecer y las instituciones de investigacién, asesorfa y prueba,
como garantices de definicion de los sistemas de produccién y tec-
nologia a implementar. Investigacion realizada a finales de 1997, con
el propédsito de conocer el estado de la mecanizaci6n en Ia zona del
pacifico-sur de Nicaragua, indica que ¢l nivel mas comiin de meca-
nizaci6n utiliza fuente de energia mixta; iraccién motriz y animales
de tiro. Utilizando fincas de tres extensiones, en presencia de cuatro
cultivos, se realizo un anélisis de rentabilidad de los tres niveles mis
utilizados, a partir del cual se propone una estrategia de meca-
nizacion.

Palabras claves: Mecanizacitn Agricola, Estrategia de Meca-
nizacién, Nicaragua.

ABSTRACT

i Agricultural mechani-
zation as part of agricul-
tural development of a
country, has the goal of
contribute to overcome
the lack of food, as long
as, planners and policy
makers understand the
dimension of mecha-
nization as a factor for

development.
This strategy will reach
positive  results  if

aspects of each region, such as: population, knowledge, cultural tra-
ditions and climatic characteristics are taken into account, as well as,
aspects that support the development of these aspects, such as, credit,
installations, infrastructure, etc. The mechanization level proposed
has to involve farmers, entrepreneurs, industrials and beneficiaries.
The government has to play an important role as rector of polices to
implement, and organizations of research, advisers and proof has to
guarantee a proper definitien of the production systems and the tech-
nology to be implemented. A research concerning the situation of
mechanization in the South — Pacific area of Nicaragua, carried out
at the end of 1997 found that the main source of energy used by
mechanization is a mixture of motor traction and animals. Samples
of farms of three sizes sown with four different crops were used to
evaluate profitability of the three different levels and to propose a
strategy of mechanization.
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enfranta el mundo, es la disponibilidad de alimentos

bésicos para una poblacion crecients. La escasez de
alimentos esta influenciada por el aumento poblacionat y por
los bajos rendimientos que se obtienen en procesos agricolas
que involucran uso nulo o muy poco de energlas complemen-
tarias (orgdnica, quimica, mecénica} (Krause y Guntz 1994). La
mecanizacién agricola como parte integral del desarrollo
agropecuario de un pals, tiene como fin contribuir a superar
este problema. Cuando el papel de la mecanizacién agricola
no es reconocido dentro de ta planificacion de programas y
planes de desarrollo nacional de un pais, su impacto es débil,
se abusa de los recursos naturales y las opertunidades de
desarrollo se desperdician (Krause y Poesse 1997).

En nuestros paises, generalmente, los planificadores y
politicos no entienden la dimensién de la mecanizacion agrf-
cola como instrumento de desarrollo, por tanto no elaboran
politicas ni estrategias para su promocién. A esto hay que agre-
garle la confusién existente entre mecanizacion y motorizacion
¢ tractorizacion.

La mecanizacién agricola comprende el empleo de medios
técnicos en todos sus niveles, desde el simple azadon hasta
maquinas automatizadas que alivian el trabajo humano en el
desarrollo de la producci6n agricola y su elaboracién o aimace-
namiento (Bolafios 2000). También incluye los procesos de
disefio, elaboracion, planificacion y disposicién de infraestruc-
turas. Todos estos elementos tienen que ser fomados en cuenta
dentro de los planes de desarrolio (Clarke 1997), con partici-
pacién directa de los productores, ya que estos no aseguran
niveles aceptables de produccién si no tienen al alcance los
recursos necesarios para satisfacer sus necesidades.

Todo esfuerzo que pretenda incrementar la produccion
agricola sin tomar en cuenta una adecuada estrategia de
mecanizacién, nunca tendra resultades positivos (Bolafios
2000). Una verdadera estrategia debe contemplar aspectos
propios de cada regién, tales como: poblacién, conocimientos,
tradiciones culturales y caracteristicas climaticas como ele-
mantos primarios a desarrollar. El acceso a ¢réditos, instala-
ciones, e infraestructuras son aspectos de apoyo al desarrollo
de los anteriores (Clarke 1997). Una mecanizacién impuesta
no es competitiva, como tampoco aquelia que no tome en
cuente las experiencias existentes para enriquecer la técnica.

Con el fin de conocer el estado de la mecanizacion agri-
cola en Nicaragua y proponer lineamientos para la planificacion
de estrategias de mecanizacion, se lievé a cabo un estudio en
la regién Sur-Pacifica de Nicaragua, cuyos resultados y con-
clusiones se presentan al final de este escrito.

U no de los principales problemas, que en la actualidad

Importancia y condiciones marcos de la mecanizacién
agricola. La mecanizacion agricola no es la sustitucién de la
fuerza animal o humana por maquinas dentro del proceso pro-
ductivo agricola, sino que constituye la utilizacién de he-
rramientas en los procesos que involucran la preparacién de
suelo, y el aimacenamiento y procesamiento de la produccién
en todos sus niveles (Bolafios 2000). Segun la fuente de
energia empleada (humana, animal o mecanica), se pueden
distinguir tres niveles técnicos: manual, traccion animal y
motorizacion.

Del concepto de mecanizacion se derivan dos corrientes
principales, una basada en la traccién animal y otra basada en
la motorizacién (Bolafios 2000). De estas dos, y de las conti-
nuas discusiones scbre el tema, se han desarrollado ofros con-

ceptos, entre los que esta, mecanizacion apropiada y/o meca-
nizacién selectiva. En este tipo de mecanizacion se combinan
traccién motorizada para realizar trabajos que requieren mayor
fuerza, i.¢., laboreo del suelo, y la fraccidn animal y/o empleo
de ta fuerza humana, la cual se utiliza para trabajos que
requieren mayor empleo de mano de obra, i.e., limpieza del
campo y raleo. Este ultimo es el nivel de mecanizacién mas
comunmente encontrado en paises en desarrollo como
Nicaragua.

E! RNAM (Regional Network of Agricultural Mechaniza-
tion in Asia) en 1993, expreso que “la mecanizacién de la agri-
cultura, en los pafses en desarrolio, imptementada por
regiones, cultivos y tamafic de fincas, seria exitosa y sostenible
cuando fuera apoyada por medidas puntuales, integradas a
conceptos globales de desarrollo regional”. Politicas erradas
de mecanizacidn pueden traer consecuencias adversas en vez
de promover el crecimiento y desarrollo del sector agricola.

Para entender la importancia de la mecanizacién agricola
en el desarrollo de 1a sociedad, hay que analizar las condi-
ciones marco (Tabla 1), las cuales influyen y se ven influencia-
das por la mecanizacion (Bolafios 2000). Estas incluyen lag
condiciones técnicas (maquinaria, infraestructura, energfa,
etc.), socioeconémicas (disponibilidad de capital, estructuras
de precios, estrucluras agrarias, etc.), ecolégicas (clima, suelo,
topografia, stc.), y las condiciones marco institucionales (co-
mercio exterior y promocién del sector).

Actores de la mecanizacién agricola. La planificacién obje-
tiva de la mecanizacién agricola implica involucrar productores,
empresarios e industriales como los principales beneficiarios
de ésta, asi como al gobierno en su papel de rector de las politi-
cas a definir (Clarke 1997). También deben participar institu-
ciones de investigacion, asesoria y prusba, como garantes de
la definicién apropiada de los sistemas de produccion y tec-
nologfas. La cooperacién de estos tres elementos coadyuva a
elevar la eficiencia en el uso de la mecanizacién y asegura el
aumento de la produccitn para autoconsumo, incremento de
los ingresos e independencia locat de herramientas y equipos
agricolas en la produccién. Lo anterior, asegura el mejo-
ramiento del nivel de vida de la poblacién en general.

Situacién actual de la mecanizacién agricola en Nicaragua.
Los conlinuos cambios politicos y sociales, el crecimiento
poblacional de casi 3.9 % anual, las continuas catéstrofes na-
turales sufridas por Nicaragua en las dltimas décadas, as(
como altas tasas de interés en el mercado, baja eficiencia pro-
ductiva y descapitalizacion de los pequefios y medianes pro-
ductores, han sido las principales causas por las cuales las
condiciones agro ecolégicas no hayan podido utilizarse co-
mectamente.

Actualmente existe en el pals déficit en la produccion de
los principales alimentos basicos (malz, frijol, arroz y sorgo),
por consiguiente, desabastecimiento de la poblacion. A esto
hay que agregar deterioro y obsolescencia de la infraestructura
productiva y una agroindustria incapaz de procesar y dar valor
agregado a los productos agropecuarios, lo que resla ventaja
competitiva a los productos de nuesira agricultura en el mer-
cado internacional. Lo anterior, exige la bisqueda de alternati-
vas que traigan bensficio a los productores y den seguridad ali-
mentaria al pais.

Actualmente, es muy dificil definir la cantidad, estado téc-
nico y calidad de los medios de trabajo con que cuenta el sector
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Tabla 1 : Condiciones marco y factores que influyen y limitan la mecanizacién agricola _Entotal se
realizaron 399
. encuestas dis-
Condiciones Factores primatios  Factores secundarios Factores limitantes tribuidas equitati-
vaments en los
departamentos
Infraestructura: talleres, Poca disponibilidad de adopcin | 9€ Masaya, Gra-
Ccaminos, maquinas, Falta de asesoria nada, Carazo y
implementos, equipos Disposicién de energia Rivas, los cuales
Técnicas Adaptacion de Disponibilidad de servicios  Almacenaje f_orman el pgc(-
tecnologia y repuestos fico sur de Nlpg-
Investigacién y pruebas ragua. E_l analisis
Capacitacién estadistico y cua-
litativo de los da-
tos se realizd por
Créditos Estructura de la conunidad medio del Pro-
Estructuras de precios y Estructura de la finca grama  SPAD
aranceles Distiibuci6n de tierra (Sisteme
Sociveconémicas Capital Sisternas de produccién Estindares y normas de calidad Portable  pour
Cultura y tradiciones Poblacion l'Analyse  des
Comercio Organizaciones Donées). El
Trabajo Migracién andlisis
econdmico y el
célculo de
Peligros de erosién rentabilidad de
Suelos inadecuados o escasos los niveles de
Ecolégicas Suelo Topografia Animales inapropiados mecanizacion se
Clima Vegetacién Enfermedades y plagas hizo con ayuda
Cultivos Disponibilidad de semillas del modelo pro-
mejoradas puesto por la
Disponibilidad de agua FAO (1995), y la
carta tecnoldgica
de cada uno de
Institucionales Legislacién Estructuras de apoyo Disponibilidad de fomento los cultivos.
Comercio exterior En base a
los datos obte-
nidos, se anali-
Fuente: Bolafios, F. 2000 zaron los cuatro
- principales cul-

agricola nicaraglense. El Gitimo inventario nacionai de
magquinaria agricola se establecié en 1987, sin que a la fecha
haya sido actualizado. Igual limitante de informacidn se tiene
acerca de la cantidad de animales de tiro existentes. informa-
cion no confirmada indica que en Nicaragua existen aproxi-
madamente 81 400 bueyes y 3 500 tractores. Con la cantidad
de bueyes y tractores referida, la disponibilidad de capacidad
de potencia por unidad de drea (en kW/ha), como parametro
que determina el estado de la mecanizacién agricola en un
pals, es de 0.3 kW/ha, lo que implica nivel de mecanizacién
baje, en comparacién con los 0.7 kW/ha, que define niveles
aceplables.

METODOLOGIA DE ESTUDIO
Nicaragua se divide en tres zonas que conforman regiones ca-
racteristicas del pais: Pacifico, Centro y Attantico. La regién del
pacifico por concentrar la mayor densidad poblacional, poseer
un alto porcentaje de las mejores tierras para la explotacién
agricola (32 % del &rea), asi como las mejores infraestructuras
praductivas, mayor diversidad de cultivos y sobre todo gozar
condiciones agro ecolégicas, fue escogida para el presente
estudio.

tivos (maiz, frijol,
sorgo y arroz), considerando fincas de diferentes extensiones
que caracterizan la regién: pequefia (5 ha), mediana (24 ha) y
grande {53 ha) y tres alternativas de mecanizacion cada una,
con dos variantes: traccién animal (A) con implementos tradi-
cionales (A1) y conimplementos mejorados (A2), combinacién
de tractor y traccidn animal (B), con tracter propio (B1) y tractor
alquilado (B2) y utilizacion de tractor (C) con las variantes trac-
tor propio (C1) y tractor alquilado (C2).

RESULTADOS

En la regién del pacifico-sur, la dispenibilidad de fuerza de tra-
bajo promedio por finca es de 2.3 hombres, y el area promedio
por finca es de 7 ha. Las fincas menores de 7 ha representan
un 74.5 % de las fincas, ias cuales cultivan el 28 % del drea
total, De los cinco niveles de mecanizacidn que se encuentran
representados en el pais (I; Manual o tradicional; Il: Semi-tradi-
cional con traccién animal y trabajo manual; 11l: Semi-meca-
nizado con uso de traccién motriz y animal; IV: Motorizado y V:
Altamente tecnificado) en la regién predominan los niveles H y
lll, encontrandose el nivel IV en un porcentaje muy bajo y espe-
cialmente en aquellas fincas clasificadas como grandes. El
nivel Il lo utiliza el 54 % de {as fincas para la realizacion de las
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labores agricolas, 40 % utilizan tractor {Nivel Ill) para la
preparacién de suelo y el 6% restante hace uso de la combi-
nacién de ambos niveles.

Las fincas menores de 3.5 ha concentran cultivos de maiz
y frijol con valores de 34 y 37 por ciento del 4rea respectiva-
mente. El arroz y sorgo se concentran en finca con extensiones
superiores a7 ha.

Las alternativas de mecanizacién A2 (traccion animal e
implementos mejorados), B2 (combinacidn de tractor alquilado
y traccién animal) y C2 (utilizacion de tractor alquitado), son las
que tuvieron mejor rentabilidad en los diferentes cultivos. El cul-
tivo del frijol, a pesar de mostrar la mejor rentabilidad, cuenta
con el menor nivel tecnoldgice, especialmente por la compleji-
dad de su cosecha y los pocos medios de que disponen los pro-
ductores que o siembran. En base a resultados econémicos
y con vista a una planificacién al corto piazo, se formularon tres
posibles escenarios que podrian afectar el desarrolio de la
mecanizacion durante los proximos afios. El primer escenario
{E1] contempla la introduccién de equipos sencillos (innova-
ciones) para la realizacion de labores de poscosecha, como el
trilado del arroz, el desgrane de maiz y sorgo, y el aporreo de
frijol. Lo anterior es factible, siempre y cuando los precios se
movilicen. El segundo escenario [E2], plantea mejorar la
situacion econdmica sin la introduccién de innovaciones. El
tercer escenario [E3] es una combinacion de ambes, introduc-
cién de innovaciones y mejorar la situacién econdmica.

La introduccidn de innovaciones [E1] es favorable en cul-
tivos como frijol y arroz, con la alternativa B2. El segundo esce-
nario [E2] tiene efecto positivo en la allerativa C2, en todos los
cultivos (con excepcién del sorgo) y especialmente en fincas
medianas y grandes. La alternativa A2, es favorable para maiz
y frijol y la alternativa B2 para arroz. El tercer escenario [E3]
influye en el cultivo de arroz, cuando se utiliza a alternativa B2
en todas las fincas, y en maiz y frijol cuando se utiliza la alter-
nativa A2 en fincas pequeiias. Las alternativas B1 y C1 (uso de
tractor propio) no son rentables en los diferentes escenarios.

Los resultados permiten concluir que en Nicaragua, a
corto plazo, para el sector de pequefios y medianos produc-
1ores, el desarrolio de la agricullura esta basada en la combi-
nacién de traccién motriz utilizando tractores medianos, princi-
palmente alquilados, para las labores més pesadas y traccion
animal, acompafnada de implementos mejorados para las
labores posteriores, como la alternativa de mecanizacion mas
accesible No por sllo hay que descartar la motorizacion de pro-
ductos basicos, como arroz y sorgo, que por sus caracteristi-
cas agronémicas son cultivados preferentemente por grandes
productores. Para cubrir la demanda de granos bésicos en el

pacifico-sur y alcanzar niveles de inicios de los afios 80, es
necesario incrementar la cantidad de animales de tiro en 52 %
y de tractores en 30 %. Lo anterior permitiria aumentar el 4rea
sembrada bajo las alternativas A y C. De implementarse la
alternativa B, especiaimente en fincas pequefas y medianas,
es necesario considerar que tractores de 30 kW son mas
apropiados para estas fincas en vez de tractores de 58 kW, que
son los de uso comun en el pais. Lo anterior daria un reem-
plazo de 44 % de animales de tiro y 30 % de tractores de 58 kW,

Para implementar este tipo de mecanizacién se pueden
organizar centros de mecanizacion, los cuales proporcionarian
servicio de alquiler de maquinaria. La formacion de centros de
meacanizacién a corto y medio plazo pueden ser apoyados por
estructuras organizativas de Programas de Desarrollo Rural y
por iniciativas de la empresa privada.

Para lo anterior hay que involucrar a productores, empre-
sarios e industriales, como los principales beneficiarios de la
mecanizacion, al gobierno, en su papel de propuisor de las
politicas a aplicar y las instituziones de investigacién y desa-
rrollo y asesorfa, como geiantices de la definicion apropiada de
los sistemas de produccioén y tecnologia. Una de las medidas
inmediatas a implementar serfa la conformacién del Comité
Nacional de Mecanizacién, el cual puede ser parte integral del
Comité Nacional Agropecuario.

CONCLUSIONES
En este trabajo, se presenta a grandes rasgos el desarrollo de
la mecanizacién en Nicaragua y los principales problemas que
han incidido en que las estrategias de mecanizacion desarrol-
ladas por los diferentas gobiernos, no hallan tenido resultados
positivo para el pais.

Las ventajas de la mecanizacidn agricola, como proceso
integral del desarroilo de un pais, no han sido aprovechadas
satisfactoriamente. Lo anterior se debe a falta de politicas y
astrategias dirigidas a promover un proceso de produccion
sostenible y rentable a largo plazo. Por otro lado, su imple-
mentacién, cuando ha existido, ha sido orientada por instan-
cias gubernamentales unilaterales, sin la participacién activa
de los sectores involucrados. La meta principal de su imple-
mentacién ha sido la produccién de productos de exportacion
y la gran empresa.

La elaboracién de estrategias de mecanizacién agricola
en Nicaragua, debe contar can el apoyo de medidas de pro-
mocién estatal. Dichas medidas deben promover condiciones
bésicas para las empresas agricolas, técnicas apropiadas para
{a conservacion del medio ambiente, asesorfas eficiente e inter-
vencién minima del estado.
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