e-ISSN 1998-8850
URL: http://lacalera.una.edu.ni
17 DOI: https://doi.org/10.5377/calera.v18i30.7739

AGROSOCIOECONOMIA Y DESARROLLO RURAL

Revista Cientifica
Vol. 18 N° 30, p 48 — 55/ junio 2018

Adopcion de tecnologias y practicas agropecuarias en sistemas de produccion en Jinotega, Nicaragua
Adoption of technologies and practices in agricultural production systems in Jinotega, Nicaragua

Eddin David Pérez Medal', Roberto Carlos Larios-Gonzalez?
! MSc. en innovacion agropecuaria, Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria, ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2668-4378 /
edypm2007@yahoo.es /> MSc. en agroecologia y desarrollo sostenible, Universidad Nacional Agraria, ORCID: https://orcid.org/0000-0003-

4290-2216 / roberto.larios@ci.una.edu.ni

RESUMEN

La adopcion de practicas y tecnologias agropecuarias esta determi-
nada por las condiciones socio-econémicos del productor y por las
caracteristicas de los sistemas de produccion. El objetivo principal
fue identificar factores y actividades de extension que favorecen la
adopcién de practicas y tecnologias agropecuarias. Esta investiga-
cion se realizod en siete municipios del departamento de Jinotega,
ubicado en el norte de Nicaragua, Centro América. El tamaiio de la
muestra se determind a través del calculo de poblaciones finitas de
un universo de 1 470 pequefios productores, quienes han trabajado
en colaboracion con el Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agro-
pecuaria, universidades y otras instituciones dedicadas al desarrollo
de sector agrario y que han sido parte de procesos de extension e
investigacion participativa. Las variables evaluadas fueron nivel de
escolaridad y edad del productor, nimero de hijos, tenencia de la
tierra, capacitaciones agropecuarias recibidas y métodos de difusion
de tecnologias; todas ellas en relacion al nivel de aplicacion y adop-
cion de practicas y tecnologias. Para el registro de la informacion se
utilizaron encuestas semiestructuradas, observacion in situ 'y grupo
focal. Los factores socioecondmicos, asi como el acompafiamiento
técnico y los mecanismos de difusion de las tecnologias, son ele-
mentos determinantes en la aplicacion y adopcion de practicas y
tecnologias agropecuarias.
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ABSTRACT

The adoption of agricultural technologies and practices is deter-
mined by the socio-economic conditions and characteristics of pro-
duction systems. The main aim was to identify factors and exten-
sion activities that facilitate adoption of agricultural technologies
and practices. This research was conducted in seven municipalities
at Department of Jinotega, located in Northern Nicaragua, Central
America. The sample size was determined by calculating finite pop-
ulations of a universe of 1 470 small scale producers, those who
have worked in collaboration with the Nicaraguan Institute of Agri-
cultural Technology, universities and other institutions which have
been dedicated to the development of agricultural sector and which
have been part of processes of participatory research and extension.
The evaluated variables were producer’s age and education level,
number of children, land’s ownership, in how many agricultural
training and technology dissemination methods has been involved;
all of them in relation to the level of implementation and adoption
of technologies and practices. Semi-structured surveys, on-site ob-
servation and focus group were used for registration information.
Socio-economic factors, as well as the technical support and mech-
anisms for the dissemination of technologies, are key elements in
the implementation and adoption of agricultural technologies and
practices.

Key words: socio-economic factors, extension and diffusion of tech-
nologies, agricultural training.
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a adopcion de tecnologias y practicas agro-

pecuarias es fundamental para mejorar la

productividad, diversificar los sistemas de

produccién, conservar los recursos naturales

y mejorar el nivel de vida de las familias pro-
ductoras.

En el departamento de Jinotega se registran apro-
ximadamente 30 330 productores agropecuarios, con un
total de 467 621 hectareas, siendo sus principales rubros
el café, los granos basicos (maiz, frijol y sorgo), hortalizas
y la ganaderia bovina (MAG, 2012).

Segun INTA (2015), en Nicaragua existen 284
tecnologias agropecuarias, de las cuales 231 han sido ge-
neradas por esta institucion y 53 tecnologias por universi-
dades relacionadas al sector agropecuario y los recursos
naturales, algunas de ellas, adoptadas por las familias pro-
ductoras de acuerdo a las condiciones agroclimaticas, por
su eficiencia, bajo costo y facil aplicacion.

Debido a que Jinotega tiene una contribucion im-
portante en la produccidon nacional, este estudio plantea
un analisis de la situacion de la adopcidn tecnologica en
siete de sus ocho municipios, asi como la identificacion de
factores que la afectan o favorecen. Se consideran algunos
aspectos socioecondmicos como la escolaridad y edad del
productor, nimero de hijos que habitan en la finca y tenen-
cia de la tierra; ademas, se detalla la adopcion de tecnolo-
gias y practicas, las capacitaciones recibidas y los métodos
de extension utilizados para la difusion e implementacion
de las tecnologias y practicas agropecuarias.

Segun Rojas (2015), en Nicaragua debemos me-
dir de manera permanente el nivel de adopcion e innova-
cion de las tecnologias, proceso planteado en el Sistema
Nicaragiiense de Investigacion e Innovacion Agropecuaria
(SINIA). Este sistema fue conformado en el 2015, como
un mecanismo de concertacion, coordinacion, planifi-
cacion, implementacion, seguimiento y evaluacion de la
actividad de investigacion e innovacion agropecuaria del
pais.

El proposito de este estudio fue identificar los fac-
tores que determinan la adopcion de tecnologias y practi-
cas agropecuarias en sistemas de produccion de pequefios
productores de Jinotega, las capacitaciones recibidas por
la familia productora y los métodos de difusion de las tec-
nologias que permiten una mayor aplicacion y adopcion.

MATERIALES Y METODOS
Localizacién y descripcion del area de estudio. Este tra-
bajo se realizo en siete municipios del departamento de
Jinotega (Jinotega, La Concordia, San Rafael del Norte,
San Sebastian de Yali, Santa Maria de Pantasma, El Cud y
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Wiwili) durante el periodo de julio a diciembre del 2016.
El departamento de Jinotega se encuentra ubicado a 161
km de Managua, capital de Nicaragua, y se destaca por ser
el principal productor de café en el pais y el segundo en
granos basicos, principalmente en la produccion de maiz y
frijol. La produccion ganadera extensiva de doble propo-
sito es otra actividad fundamental, asi como de hortalizas
y frutas (Gamboa y Vanderschaeghe, 2013).

Disefio metodolégico. Esta investigacion es cuantitativa
no experimental; de tipo descriptiva, expofacto, longitudi-
nal y de corte transversal ya que se describen los aconte-
cimientos, es expofacto porque se analizaron hechos ocu-
rridos antes del estudio, haciendo alusion a que primero se
produce el hecho y después se analizan las posibles causas
y consecuencias, por lo que se trata de un tipo de investi-
gacion en donde no se modifica el fenomeno o situacion
objeto de analisis (Bernardo y Caldero, 2000). Longitudi-
nal porque buscan analizar cambios o continuidad en las
caracteristicas de los sujetos que se estudian y de corte
transversal porque se estudio la incidencia del paso del
tiempo en el desarrollo de los sujetos de diferentes edades
de forma que cubran el arco del tiempo propuesto en el
estudio.

Se consider6 como universo de estudios a 1 470
productores del departamento de Jinotega, quienes han
trabajado en colaboracion con el Instituto Nicaragiliense de
Tecnologia Agropecuaria (INTA) y han sido parte de pro-
ceso de extension agropecuaria, procesos de investigacion
participativa y procesos de transferencia tecnoldgicas, re-
cibiendo capacitaciones en temas agropecuarios.

Para la definicién de la muestra se utilizo la for-
mula propuesta por Miinch y Angeles (1996), que se utili-
za para el célculo de poblaciones finitas, cuando conoce-
mos el total de la poblacion o universo de estudio. En este
caso, 65 productores. Su calculo se base en la ecuacion:

n=72*%*p * g* N
(N*e?) +(Z**p* q)

Dénde:

n = Tamafio de la muestra resultante, Z = Nivel de confian-
za. En este estudio el nivel de confianza es igual a 90%, el
valor de Z correspondiente = 2.74, p y q = probabilidades
complementarias e igual a 0.5, N = 1 470 corresponde al
universo, e = Error de estimacion aceptable para encuestas
10%.

También se consideraron a los técnicos de la ofi-
cina de INTA en Jinotega, quienes estuvieron involucra-
dos en procesos de investigacion y extension en los muni-
cipios en estudio.
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Herramientas y técnicas para el registro de informa-
cion. Para el registro de la informacion se utilizaron en-
cuestas semi estructuradas, observacion in situ y grupo
focal. Las encuestas semi estructuradas fueron aplicadas
a los 65 productores y a los ocho técnicos del INTA; se
realizaron visitas en cada sistema de produccion y en el
caso de los técnicos del INTA, se trabajo en las oficinas
de la delegacion departamental de Jinotega, ubicada en el
municipio de San Rafael del Norte.

Durante el levantamiento de la informacion, se
integraron a ocho estudiantes de la carrera de agroecolo-
gica que oferta la Universidad Nacional Autonoma de Ni-
caragua (UNAN-FAREM-Jinotega), estrategia del trabajo
que se desarrolla en el Consejo Regional de Investigacion
e Innovacion Agropecuaria de la VI Region, en el marco
del Sistema Nicaragiiense de Investigacion e Innovacion
Agropecuaria (SNIA).

En otro momento se trabajé con un grupo focal
conformado por 20 productores, seleccionados segun los
siguientes criterios: que representaran a los siete munici-
pios, proximidad con la oficina del INTA (lugar donde se
realizé la reunién con los productores), haber participado
en actividades de extension organizadas por el INTA, y
productores que han sido parte de las capacitaciones reali-
zadas por el INTA.

La observacion in situ tuvo el propdsito de lograr
un acercamiento con la familia productora, ubicarse fisi-
camente y registrar caracteristicas de los sistemas de pro-
duccion, asi como identificar la aplicacion de practicas y
tecnologias en los sistemas de produccion.

Variables evaluadas

Factores determinantes en la adopcion de practicas y
tecnologias. Se estudiaron algunos factores que interviene
en la adopcidn de tecnologias agropecuarias, entre ellos el
nivel de escolaridad, edad del productor, nimero de hijos
y tenencia de la tierra.

Adopcion de tecnologias y practicas agropecuarias. Se
identifico la adopcion de las tecnologias y précticas agri-
colas y pecuarias promovidas por el INTA.

Capacitaciones agropecuarias recibidas. Se identifica-
ron las tematicas de capacitacion facilitadas por el INTA
y los métodos de difusion de las tecnologias y practicas
utilizados.

Analisis de la informacion. Los datos cuantitativos pro-
venientes de las encuestas semiestructuradas se organiza-
ron en hojas de Excel para categorizarlas y agruparlas, y
se analizaron con el programa SPSS version 20.0. Los re-
sultados se presentan de forma descriptiva usando figuras
y cuadros.

Etapas de la investigacion. El proceso de investigacion
se dividio en cinco fases. Fase 1: revision de base de datos
sobre productores organizados por el INTA en el programa
de promotoria rural (1 470 productores), en la fase 2, se
elaboraron las encuestas y se trabajo con los estudiantes
para explicarles el objetivo del estudio y capacitarles en
la aplicacion de estas. Posteriormente se realizo la vali-
dacion del instrumento con productores del municipio de
Jinotega, debido a la cercania y a la diversidad productiva
que se presenta. Esta validacion permitio el disefio final
del instrumento. La fase 3 consistié en la visita y aplica-
cion de las encuestas a los 65 productores seleccionados
en los siete municipios; posteriormente se realizo el llena-
do de las encuestas con los técnicos de la oficina de INTA
delegacion Jinotega. En la fase 4, segun los criterios de
seleccion, se convocaron a 20 productores para conformar
un grupo focal, usando una guia de preguntas orientadoras
para ampliar la informacién sobre los factores que favore-
cen o limitan la aplicacion de tecnologias agropecuarias,
en los sistemas de produccion. La fase 5 estuvo orientada
al analisis e interpretacion de los datos, se categorizaron,
agruparon y se analizaron, utilizando los programas de
Excel y SPSS 20.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

Factores determinantes en la adopcion de practicas y
tecnologias

Nivel de escolaridad de los productores. Se registra que
la mayoria de los productores cuentan con un nivel de
educacién primaria (52%) y secundaria (20%), y existe un
10% a nivel de técnico agropecuario y un 18% alfabeti-
zados.

Greig (2009) plantea que el nivel educativo del
agricultor se considera como una proximidad al acceso de
la informacion, y se espera una relacion directa entre el ni-
vel educativo y la adopcion de tecnologia; esto se eviden-
cia en las comunidades de Jinotega, ya que los productores
con nivel de educacion secundaria y técnica han aceptado
y aplicado entre seis y 16 tecnologias y practicas agrope-
cuarias, mientras que los productores con educacion pri-
maria entre seis y 10, y los alfabetizados menor cantidad
(3-10).

Seguin Pineda y Guzman (2015) las personas con
baja escolaridad presentan mayores dificultades en la asi-
milacion de la informacioén y cuentan con menos herra-
mientas que les permitan apropiarse de la informacion y
decidir la adopcion de tecnologias.

Edad del productor. El 63% de los productores se ubican
entre las edades de 45 a 75 afios y el 37% entre 25 y 45.
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Segtin Roco et al., (2012) la edad del productor tiene una
influencia positiva en la aplicacion y adopcion de practi-
cas y tecnologias, y tiene relacion con la naturaleza de la
tecnologia, al asociarse con agricultura de conservacion, y
la baja disponibilidad de insumos agricolas.

En el caso de los productores de Jinotega, la apli-
cacion y adopcion de tecnologias y practicas agropecua-
rias es mas efectiva en aquellos con edades menores de
45 afos, ya que demuestran interés en el uso de nuevos
modelos productivos en las fincas; en cambio, productores
mayores a esta edad, hacen menos uso porque se limitan
mas al conocimiento empirico adquirido a través de los
afios y al manejo tradicional de su finca. Al relacionar la
escolaridad, la edad y la adopcion de tecnologias se regis-
tra que, a menor edad, mayor escolaridad y mayor aplica-
cion y adopcion de practicas y tecnologias agropecuarias.

Numero de hijos. La disponibilidad de mano de obra
familiar es un aspecto importante porque determina en
muchos casos la aplicacion y adopcion de tecnologia y la
productividad de la finca. En este caso, el 49% de los pro-
ductores tienen entre dos y cuatro hijos, con un rango de
edad entre 10 y18 afios, el 37% tienen entre cuatro y 10
hijos y el 14% dos o ningun hijo. Todos los productores
reportan que sus hijos aportan con la mano de obra fa-
miliar en mayor o menor medida, en relacion a su edad.
Esto ultimo es respaldado por la FAO (2014), quien sefala
que la agricultura familiar es una forma de organizar la
produccion agricola y es gestionada y dirigida por una fa-
milia que en su mayor parte depende de la mano de obra
familiar, tanto de mujeres como de hombres.

En estos municipios de Jinotega, la adopcion de
tecnologias y practicas es mayor en los sistemas de pro-
duccidon cuyas familias tiene mayor numero de hijos que
habitan en la finca, ya que, para la implementacion de las
tecnologias y la diversificacion del sistema productivo, se
demanda mucha mano de obra. Roco et al., (2012) plantean
que se puede esperar que los productores con familias mas
numerosas posean mayor disponibilidad de mano de obra
para adoptar tecnologias, aunque por el tipo de tecnologia,
el requerimiento de mano de obra es puntual en el tiempo.

Tenencia de la tierra. Segtin la FAO (2003), la tenencia
de la tierra se puede referir a la gestién de la propiedad
como el derecho a decidir la forma mas indicada de utili-
zar la tierra, en particular, qué cultivos se van a producir y
la manera de beneficiarse economicamente de la venta de
los cultivos.

Se determind que el 94% de los productores tie-
nen titulo de propiedad, y son ellos los que hacen uso de
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un mayor nimero de practicas y tecnologias, en algunos
casos hasta un total de 17. Se registra también que un pe-
quefio porcentaje de productores (3.7), alquilan la tierra
para cultivarla, y se reportan entre cinco y seis tecnologias
adoptadas. Esta condicion podria deberse por disposicion
de los duefios de la tierra como un requisito de arrenda-
miento. También estan los casos de las tierras heredadas,
pero sin titulo de propiedad, donde se emplean hasta ocho
tecnologias agropecuarias.

Si la tierra es propia, se puede disponer de los recur-
sos, condicion que permite decidir aplicar y adoptar en mayor
medida las tecnologias y practicas agropecuarias. Roco et
al., (2012) plantean que la seguridad en la tenencia de la tierra
tiene un efecto positivo en la adopcion de tecnologias, ya que
esto representa mayor capital y existe disposicion a invertir
en el largo plazo para la mejora de las fincas.

Adopcién de practicas agropecuarias. Las practicas
agropecuarias son definidas por el INTA (2016), como el
conjunto de procedimientos y recomendaciones técnicas
aplicables de forma sistematica en la produccion agrope-
cuaria; estas pueden ser labranza, siembra directa, podas,
rotacion de cultivos, ensilaje, henificacion, tipos de cose-
cha, fertilizacion, entre otros.

En el cuadro 1 se detalla el porcentaje de produc-
tores por municipio que han adoptado las practicas identi-
ficadas; por ejemplo, en Jinotega el 100% de los produc-
tores utilizan barreras vivas, pero de ese 100%, el 75%
también incorporan rastrojos y establecen barreras muer-
tas; y el 62% hacen uso de rotacion de cultivos, desparasi-
tacion, vacunacion y vitaminizacion.

La adopcion de practicas agropecuarias en estos
sistemas de produccion ocurre en mayor o0 menor porcen-
taje, y estd en relacion directa con los factores que deter-
minan su adopcion, lo que fueron descritos anteriormente.
Las practicas de mayor adopcion corresponden a: barreras
vivas, incorporacion de rastrojos, desparasitacion, vacuna-
cion, vitaminizacion, la no quema, rotacioén de cultivos y
barreras muertas.

El uso de barreras vivas, barreras muertas y ace-
quias son utilizadas como estrategias de conservacion de
suelo y agua; la no quema y la rotaciéon de cultivos como
estrategia del manejo integrado del suelo; el uso de neem
mas hoja de madero negro como bioinsumos para el mane-
jo de plagas; y la desparasitacion, vacunacion, vitaminiza-
cion y ordefio limpio como parte del manejo zoosanitarias.
También se hace uso de la prueba de la sal para el manejo
post cosecha; distancia de siembra en granos basicos para
el manejo de enfermedades, y reforestacion para el manejo
del recurso hidrico.
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Cuadro 1. Practicas agropecuarias adoptadas en sistemas productivos de siete

municipios de Jinotega

las personas. Este concepto incluye: variedades,
hibridos, razas de animales, sembradoras ferti-

Porcentaje de productores por municipio

lizadoras, molinos picadores, maquina harinera,

Prictica® Jinotega San Rafacl La Yali** Pantasma** ElCua Wiwili etc. (INTA’ 2016)

del Norte Concordia En este estudio se identificaron 87 tec-
B i 100 73 78 82 75 75 33 . . .
lnir:erii:;ajde nologias aplicadas en los sistemas de produc-
rastrgo 75 64 67 82 62 75 33 cion, de este total 29 corresponden al uso de
Barreras muertas 75 27 78 45 37 25 55 semilla mejorada de frijol, maiz, sorgo y arroz
No quema 25 73 36 73 30 374 (Frijol INTA Sequia, Frijol INTA Rojo, Maiz
Rotacion de cultivo 62 18 55 54 13 37 33 H-INTA 991’ MaiZ NB'6, MaiZ NB'9043, Fri'ol
Cercas vivas 37 45 0 18 37 50 44
Reforestacién s 0 y 18 e 55 1 INTA Masatepe’, Frijol Dor-3.6.4, Maiz Nutrin-
Distancia de siembra 25 18 P 45 13 37 33  taamarillo, Maiz Nutrader, Frijol INTA canela,
Trampas amarilla 25 18 0 9 13 o 33  Frijol INTA Jinotega, Arroz INTA dorado, Frijol
Insecticidas botdnicos 13 0 2 27 25 0 0 INTA Esteli, Frijol INTA Céardenas, Frijol INTA
Prucba de la sal 2 >4 36 45 % S0 44 Ferroso, Frijol Esteli 150, Arroz INTA Fortale-

b 2

Tentaleo 0 9 22 27 13 25 33 .. , .. . ..
Ensilaje ’s 8 3 »7 ’s S < Frljol Esteli 50, Frijol I}O‘]O Seda&, Frijol T2,
Concentrado caseros 13 9 » 18 0 25 o Maiz Mazorca de Oro, Frijol Esteli 90, Frijol
Desparasitacién 62 73 67 73 75 87 55 INTA Matagalpa, Frijol INTA Nutritivo, Frijol
Ordeiio limpio 25 27 22 36 37 37 44 INTA Norte, Frijol INTA Maravilla, Frijol L3,
Vacunacion 62 54 35 o4 50 37 67 Sorgo Blanco, Sorgo Pinolero), nueve a varie-
Vitaminizacion 62 54 55 64 50 37 67

dades mejoradas de hortalizas (Ayote Carreta,

* Practicas agropecuarias segiin INTA (2016) / ** Yali: San Sebastian de Yali,

Pantasma: Santa Maria de Pantasma.

El fomento de practicas de conservacion y el uso
adecuado de los recursos en los sistemas de produccion,
sobre la base de los principios agroecologicos, es impor-
tante para el desarrollo de la agricultura; estos principios
son puestos en practica por instituciones como el INTA y
la Universidad Nacional Agraria (UNA) en conjunto en
conjunto con los agricultores a través de la investigacion
participativa y procesos de extension, como estrategia
para contribuir con la seguridad alimentaria y nutricional,
enfrentar los efectos del cambio climatico y transitar hacia
una agricultura sostenible.

Segun la FAO (1998), el desarrollo agricola sos-
tenible involucra el manejo y la conservacion de los re-
cursos naturales, de manera que se asegure la satisfaccion
permanente de las necesidades humanas para las genera-
ciones presentes y futuras. Levard y Marin (2000) plan-
tean que en Nicaragua durante mas de cuatro décadas se
han desarrollados esfuerzos en la extension con el propo-
sito de mejorar las técnicas y métodos de produccion de
los agricultores.

Adopcion de tecnologias agropecuarias. Una tecnologia
agropecuaria es el conjunto de conocimientos técnicos,
cientificamente ordenados, que permiten disefiar y crear
bienes, servicios que facilitan la adaptacion al medio am-
biente y la satisfaccion de las necesidades esenciales de

Chiltoma Tres Cantos, Cebolla Sebaquefia, To-
mate INTA Jinotega, Tomate JL-5, Tomate INTA
Valle de Sébaco, Pipian Garza, Repollo Izalco,
Repollo Escazi), seis en raices y tubérculos (Papa Desi-
ré, Papa Ona, Papa Granola, Papa Provento, Yuca Perla,
Yuca Quintalera), 14 de pasturas (Pasto Brizantha, Cafa
de azucar, Caiia japonesa, Pasto CT-115, Pasto Gamba,
Pasto Maralfalfa, Pasto Mulato, Pasto Mombaza, Pasto
Marandt, Pasto Piata, Pasto King Gras, Taiwan, Pasto
Tanzania, Pasto Toledo), cinco de especies forrajeras
(Cratylia, Leucaena, Gandul, Marango, Morera), 12 de
manejo integrado de cultivo (Bacillus thuringiensis, bio-
digestor, Beauveria bassiana, bocashi, caldo bordelés,
caldo sulfocalsico, neem para el manejo de garrapata,
micorrizas, lombrihumos, sustrato, biofertilizante, micro
tunel), cuatro de manejo de fuentes de agua (Laguneta,
riego por goteo artesanal, reservorio, riego por aspersion
artesanal), tres sobre alimentacion en época seca para
ganado mayor (bloque multinutricional, sal mineral, sa-
ccharina) y cinco en manejo post cosecha (caseta de se-
cado, super bolsa, silo metalico, troja mejorada, tinel de
secado).

En el cuadro 2 se observa que las tecnologias de
mayor adopcion corresponden al uso de las semillas cer-
tificadas de frijol INTA Sequia y frijol INTA Rojo; como
alternativa de fertilizacion el uso de biofertilizante; como
parte del manejo post cosecha el uso de silo metalico; y el
establecimiento de reservorio como tecnologias de cose-
cha de agua.
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La adopcion de tecnologia es muy variable, de-
pende del grado de instruccidn, de la experiencia previa,
de la localidad, del sistema de produccion, del costo que
tiene la tecnologia, de la complejidad de aplicacién e in-
clusive, puede estar condicionada por cuestiones cultura-
les, politicas y religiosas (Vicine, 2015).

Se evidencié que los aspectos sociales como la
tenencia de la tierra, nimero de hijos, edad del produc-
tor y el nivel de escolaridad influyen directamente en una
mayor o menor adopcién de tecnologias agropecuarias.
También se identifico que la adopcion de tecnolodgica se
ve influenciada por la diversidad productiva y cultural
de cada municipio, asi como por el acompafiamiento de
instituciones del estado que integran el Sistema Nacional
de Produccion, Consumo y Comercio, (incluye al INTA),
universidades y organismos de cooperacion internacional,

Cuadro 2. Tecnologias agropecuarias de mayor adopcion en sistemas producti-

vos de siete municipios de Jinotega

En el cuadro 3 se observar que todos los produc-
tores han recibido capacitacion sobre manejo agronomi-
co de granos basicos, asi como manejo y conservacion de
suelo y agua; sin embargo, la mayoria (63%) también han
sido capacitados en temas como manejo integrado de pla-
gas, agricultura organica, manejo post cosecha de granos
basicos y produccion de semilla. El 26% corresponde al
grupo de productores que han recibido entre siete y nueve
capacitaciones, siendo este el conjunto con mayor canti-
dad de capacitaciones recibidas.

Las tecnologias y los procesos basados en el co-
nocimiento son importantes porque permiten a los agricul-
tores reaccionar de manera constructiva ante las dificulta-
des, y aprovechar al maximo los beneficios (IICA, 2011).
Orozco et al., (2009) indican que el aumentar el nivel de
conocimientos en promotores, permite transmitir el cono-
cimiento adquirido hacia los participantes en las
comunidades de origen, aspecto trascendental en

Porcentaje de productores por municipio

la adopcion de practicas y tecnologias agropecua-

rias.
Tecnologias* ) San Rafael L El o . .
Jinotega 4ol Norte Concordia YAL** Pantasma** o Wiwili Si los productores se capacitan constan-

Frijol INTA sequia po 2 100 ) > 37 55 temente en diversos temas agricolas, son capases
Frijol INTA rojo 37 45 67 54 37 87 55 de aplicar y adoptar con mas facilidad las practi-
Frijol Dor-364 13 9 11 36 25 251l cas y tecnologias aprendidas en los procesos de
Maiz H-991 13 9 1 18 100 87 44 capacitacion y ademas, pueden trasmitir ese co-
Maiz NB-6 13 18 78 54 25 371 o . s

) nocimiento a los miembros de su familia y a otros
Maiz NB-9043 25 0 11 72 0 62 33 . .
Maiz Nutrinta amarillo 13 27 0 45 0 350 productores de la comunidad.
Biofertilizante 91 91 100 91 50 50 78
Caldo sulfocalcico 62 36 67 72 37 25 33 Capacitaciones pecuarias. Se determind que,
Caldo bordelés 13 0 3 36 13 13U del total de productores, el 17% no han partici-
Silo metlico 62 » 100 100 30 7.7 pado en este tipo de capacitaciones, mientras que
Bloque multitrional 62 36 33 18 25 25 33 1 83% t h ibido d .
Sal mineral P 57 3 8 55 S, e /o reportan que han recibido de una a cinco
Sacharina 13 9 0 0 25 25 22 capacitaciones.
Reservorio 50 54 78 54 37 25 33 El mayor porcentaje de productores

* Tecnologias agropecuarias segiin INTA (2016) / ** Yali: San Sebastian de Yali,

Pantasma: Santa Maria de Pantasma.

a través de estrategias colaborativas de trabajo como las
planteadas en el Sistema Nicaragiiense de Investigacion e
Innovacion Agropecuaria (SNIA).

Capacitaciones agropecuarias recibidas
Capacitaciones agricolas. Los productores expresan que
las capacitaciones recibidas han estado orientadas al ma-
nejo agronoémico de granos basicos (maiz, frijol, sorgo y
arroz), hortalizas (chiltoma, tomate, cebolla y repollo),
raices y tubérculos (papa, yuca y malanga), asi como al
manejo post cosecha, manejo integrado de plagas y en-
fermedades, produccion de semilla, agricultura organica y
organizacion de bancos comunitarios de semillas.
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(64%) indican que los temas de capacitacion en
los que han participado corresponden a manejo
zoosanitario de ganado mayor y menor, manejo de pastu-
ras mejoradas, alternativas de alimentacion en época seca
y sistemas silvopastoriles. Solo un 2% incluye ademas el
registro zoosanitario.

Estos resultados revelan que no se ha trabaja-
do activamente en el desarrollo de capacidades técnicas
orientadas a la produccion pecuaria, limitando la adopcion
de este tipo de practicas y tecnologias en los sistemas de
produccion.

Segun Salas et al., (2011), la adopcién de tecno-
logias es un proceso que comienza con el primer conoci-
miento y termina cuando el individuo lo incorpora practi-
camente, a su sistema de trabajo o a su modo de vida, con
el fin de elevar la productividad de su unidad productiva.
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En este sentido el INTA promueve y desarrolla
la generacion y transferencia de tecnologia para mejorar
el manejo e incremento de los indices productivos y re-
productivos de especies mayores y menores; esta transfe-
rencia esta basada en el fortalecimiento continuo de cono-
cimientos y capacidades técnicas, por medio de talleres,
demostraciones practicas y giras de intercambio con otros
agricultores, utilizando como principal metodologia la de
aprender haciendo.

Cuadro 3. Tematicas de capacitacion recibidas segiin niimero de productores

dafios a la finca, permitiéndole adquirir el conocimiento y
habilidad practica. Las giras de campo también son consi-
deradas como un buen método de difusion de las tecnolo-
gias.

La estrategia de aprender haciendo es bien recibi-
da por los productores, ya que alcanza un altos grado de
aceptacion de las tecnologias y practicas que se promue-
ven (IICA, 2010). En este sentido la demostracion prac-
tica tiene como objetivo principal mostrar de forma facil
la aplicacion de ciertas técnicas,

Capacitaciones Tematica

Productores

creando habilidades en los agricul-

2 MAG, MCSA
MAG, MCSA, MIC

MAG, MCSA, MIC, AO

MAG, MCSA, MIC, AO, MPGB

MAG, MCSA, MIC, AO, MPGB, PS,

MAG, MCSA, MIC, AO, MPGB, PS, MAH,

MAG, MCSA, MIC, AO, MPGB, PS, MAH,, ECA

9 MAG, MCSA, MIC, AO, MPGB, PS, MAH, ECA, BCS

o N e Y

Total

65

Porcentaje ) % R .
5 tores, quienes aprenden mediante
6 1 la observacion y la practica.
14 22
12 18 63 CONCLUSIONES
23 A mayor nivel de escolaridad,
12
. 0 . menor edad del productor, mayor
s numero de hijos que habitan en la
100 100 finca y la tenencia de la tierra, se

MAG: manejo agronémico de granos basicos, MCSA: manejo y conservacion de suelos y agua,
MIC: manejo integrado de cultivo, AO: Agricultura organica, MPGB: manejo post cosecha de
granos basicos, PS: produccion de semilla, MAH: manejo agrondémico de hortalizas, ECA: es-

cuelas de campo, BCS: bancos comunitarios de semilla.

Métodos de difusion de tecnologias y practicas agrope-
cuarias. Los métodos de difusion de tecnologias juegan
un rol importante ya que se implementan estrategias, téc-
nicas y metodoldgicas que contribuyen a la adopcion de
practicas y tecnologias a través de asistencia técnica, de-
mostraciones practicas, dia de campo, escuelas de campo
(ECA), giras de campo y talleres.

Delgado (2009), plantea que existen métodos
individuales, grupales y masivos que realizan los exten-
sionistas, para dar a conocer las tecnologias a los agricul-
tores, induciéndolos a adoptarlas, incrementando asi su
bienestar social y econdémico.

En la figura 1 se observa

que el mayor porcentaje de produc- 100%
tores expresan que el método de de- 90%
mostracion practica es mas eficiente 80%

70%
60%
50% 43%

en la adopcion de tecnologias, debi-
do a que los productores en conjun-

to con el técnico realizan el paso a 40%
paso en el establecimiento de una 30%
tecnologia o en la implementacion 20%

10%

de una practica, sobre todo cuando o
o

se utiliza la metodologia de apren-
der haciendo. Esto ayuda a que los
productores repliquen la practica
con sus familias y productores ale-

Asistencia
técnica

INTA.

constituyen en factores que deter-
minan mayoritariamente la aplica-
cion y adopcion de practicas y tec-
nologias agropecuarias.

Se registraron 87 tecnologias
y 18 practicas agropecuarias. Las tecnologias de mayor
adopcion corresponden al uso de semilla certificada de fri-
jol INTA sequia e INTA rojo, uso de biofertilizante, silos
metalicos y el establecimiento de reservorios. En relacion
a las practicas las de mayor aplicacion y adopcion son ba-
rreras vivas, barreras muertas, acequias, la no quema, ro-
tacion de cultivos, uso de neem mas hoja de madero negro
como bioinsumos, desparasitacion, vacunacion, vitamini-
zacion y ordefio limpio.

Las demostraciones practicas y giras de campo

son los mejores medios de difusion de la informacion y
permiten mayor adopcion de practicas y tecnologias.

88%
64%
33%
25%
10%
Demostracion Dia de campo ECA Gira de campo  Talleres
practica

Figura 1. Métodos de difusion de tecnologia agropecuarias implementados por el
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