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RESUMEN

Los bosques de pinos son especies forestales que desempefian un papel
socioecondmico clave, que albergan gran parte de la biodiversidad y sen
una importante fuente de divisas. Estos se ven afectados por insectos
plagas, siendo la mas importante el descortezador del pino Dendrocto-
nus frontalis Zimm, insecto del orden Coledptera de la familia Scolytidae.
De igual forma existen muchos depredadores naturales que dependen
de los escarabajos descortezadores para su sobrevivencia. Ante 1a
importancia que tienen los insectos depredadores para el control de los
descortezadores en ping, realizamos este estudio para identificarlos y
describir su fluctuacién poblacional en Dipilto y El Jicaro departamento
de Nueva Segovia. El monitoreo se realizd cada 15 dias; para este se
utilizaron trampas del tipo Lindgren non-sticky funnel trap de 12 embu-
dos con vaso colector, feromonas de agregacion (frontalin®) y aguarras
como atrayentes, obteniéndose los siguientes resultados: Los insectos
depredadores encontrados fueron los coledpteros Temnochila sp de la
familia Trogostidae, ademés, Enoclerus ablusus Barr, y Enoclerus arach-
nodes Klug, que pertenecen a la familia Cleridae; de la familia Cucujidae
se identifico el género Nausibius sp y de la familia Histeridae se identi-
ficd el género Holofepta sp. y otras insectos de la familia Staphylinidae.
Ademas se describié la fluctuacion poblacional de estos insectos. Los
insectos de la familia Tragostidae se encontraron en mayor nimero alo
largo de todo el estudio.

ABSTRACT

The pine trees are forest species that play an important socioeconomic
role in nature. These lodges great part of the bicdiversity including insect
species. These pine trees are affected by insect pests, being the most
important the bark beetle Dendroctonus frontalis Zimm, insect of the
order Colecptera of the Scolytidae family. Similarly many natural preda-
tors exist that depend on the bark beetles for their survivorship. Due to
the importance that natural predators of bark beetles play in nature, we
conducted this study to identify and to describe the population dynamic
of natural predators in Dipilto and El Jicaro districts of the department of
Nueva Segovia. The monitoring was done every 15 days; using the Lind-
gren non-sticky funnel trap of 12 funnels with glass collecter, aggregation
pheromones of (frontalin®) and pine turpentine as attractants, obtaining
the following resuits: The predators found were the coleopteran Temno-
chila sp of the Trogostidae family, in addition, Enoclerus ablusus Bar,
and Enoclerus arachnodes Klug, that belongs to the Cleridae family were
identified. From the Cucujidae family, the Nawsibius sp was identified.
From the Histeridae family the Hololepta sp was identified, and other
insects of the Staphylinidae family. In addition, the population fluctuation
of these insects were all described. The insects of the Trogostidae family
were in greater number throughout all the study.

Palabras claves: Dendroctonus frontalis, Depredadores naturales, Fluc-
tuacion pobladional.
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un papel socioecondémica clave, que albergan gran parte de la

biodiversidad, suministran insumos a la industria maderera, para
el consumo domestico o para exportacion y sen una importante fuente
de divisas (FAO, 2004). Sin embargo se ven afectados por insectos
plagas, siendo la mas importante un insecto del orden Coledptera
de la familia de los Scolytidae, conocido como el gorgeje descorte-
zador del pino Dendroctonus frontalis Zimm. (INAFOR, 2002). De
igual forma existen muchos depredadores naturales que dependen
de los escarabajos descortezadores, taladradores o barrenadores de
la corteza. Aunque algunos son huéspedes especialistas y otros estan
asociados a ciertas especies de arboles huéspedes. Los depredado-
res especializados aumentan sus poblaciones at haber mas alimento
disponible, no obstante estos se encuentran por niveles inferiores de
desarrollo de las pobtaciones del hospedante.

Los depredadores especializados, nc son los que controlan
directamente a los descorlezadores pero pueden influir cuando las
poblaciones colapsen; entre los mas comunes podemos mencionar
a la familia Trogostidae {Temnochifa sp} y Cleridae (Enoclerus sp)
{Nunez & Davila, 2004). Los objetivos de este estudio fueron: Des-
cribir la fluctuacion poblacional e identificar hasta nivel de especie
los principales insectos depredadores presentes en los rodales de
pino de Dipilto y El Jicaro del departamento de Nueva Segovia. El
conocimiento de los insectos que son depredadores naturales de los
insectos descortezadores en los bosques de pinos, su laxonomia y
su fluctuacion poblacional nos dard informacién para que en el futuro
podamos implementar y mejorar las practicas de manejo silvicuttu-
rales del bosque y asi también poder disefiar mejores estrategias de
manejo que nos conduzcan a reducir los dafios que pueden causar
tas plagas forestales a nuestros bosques.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del area de estudio. Ef estudio se realizé en el Departa-
mento de Nueva Segovia en los municipios de Dipilto y El Jicare.
El municipio de Dipilto esta localizado entre las coordenadas 13°43
latitud norte y 86°30’ de longitud oeste, presentando una altitud de
822 msnm, un clima de sabana tropical de montaria, con una buena
distribucién de lluvias durante tedo el afio, oscilando entre los 1000 y
1200 mm y una temperatura que varia entre 23 y 24°C.

El municipio de El Jicaro se localiza entre las coordenadas
13°43' latitud norte y 86°08' longitud oeste presentando un clima de
sabana tropical con temperaturas que oscilan entre los 23 y 24°C, con
una precipitacién de 1200 a 1400mm anuales.

| 05 bosques de pinos, son especies forestales que desempefan

Metodologia del Monitoreo de los Depredadores naturales de los
Descortezadores de pino, Establecimiento de las estaciones e
Instalacion de trampas. Las estaciones seleccionadas para la ins-
talacién de las trampas fueron aquellas que habian recibido sanea-
miento en afios anteriores. En el municipio de Dipilto se seleccionaron
8 estaciones con 8 trampas y en el municipio de El Jicaro 6 estaciones
con 6 frampas. Estas se instalaron en estaciones permanentes por
un periodo de un afio (febrero 2004 a febrero 2005) y a una distancia
entre trampa de 100 a 200 metros aproximadamente,

La trampa utilizada fue de! tipo Lindgren non-sticky funnel trap®
de doce embudos con vaso colector. Esta trampa fue colocada entre
dos arboles de pino con alambre liso calibre # 16 y a un metro de altura
del suelo. En tolal se instalaron 14 trarmpas entre ios dos municipios.
Las trampas fueron colocadas para el muestreo de descortezadores,
sin embargo durante los monitoreos se recolectaron insectos depre-
dadores naturales de estos, los cuales fueron probablemente atrai-
dos por los descortezadores y por los cebos colocados.

Cebado de Trampas. En el cebado de las trampas se utilizaron com-
puestos sintéticos como feromonas y aguarrs. Las trampas lleva-
ban adherida un paquete de feromonas conteniendo 400 microlitos
de frontalin® y estas eran llevadas al campo en un termo con hielo.
Ademas a las trampas se les colocd un dispositivo con aguarras (pine
turpentine®) en botellas ambar de 250ml con tapas perforadas y con
una mecha tipo candil, para aumentar la fuerza de atraccion ya que
es un compuesto volatil derivadoe de la resina del pino y que contiene
alto porcentaje de alfa-pinene, el cual es detectado por D. frontalis y
ofros descortezadores para colonizar a sus hospedantes; los depre-
dadores naturales de dichos descoriezadores caen en las trampas al
iren busca de su fuente de alimento.

Durante todo el estudio, se utilizaron un total de 375 feromonas
de atraccion para Dendrocfonus frontalis TrpB®, 100 litros de agua-
rrés y 14 botellas dmbar de 250mi.

Monitoreo, Colecta de Muastras y Mantenimiento del trampeo en
el campo. El monitoreo se realizé de febrero 2004 a Enero 2005 y se
realizé cada 15 dias, para un total de 25 monitoreos en todo el afio.

Para la coleccién de las muestras de insectos se procedia a
quitar el vaso colector de la trampa, después se vaciaba todo el con-
tenido del vaso con la ayuda de un pincel en bolsas plasticas tipo zip-
lock®de 16.5cm x 14cm, las que se retularon con la fecha, la estacion
y el municipio donde se colectaban; para evitar equivocaciones a la
hora de procesarlas. El mantenimiento del trampeo consistio en la
renovacion de la feromonay del aguarras ya que 15 dias es el tiempo
maximo de evaporacién de estas feromonas.

Procesamiento e Identificacion de insectos en el laboratorio. Los
insectos eran traidos al iaboratorio, estos se mantenian en un refri-
gerador (freeser a — 4oC) para matarlos y luego conservarlos lo mejor
posible hasta que eran procesados. Posteriormente se sacaban del
refrigerador y se vaciaban sobre papel absorbente, para separar por
grupo las diferentes especies de descortezadores utilizande pinceles,
llevando siempre el orden de las bolsas para evitar equivocaciones.
Una parte de los insectos fue montada para referencia en cajas ento-
molbgicas y la otra fue depositada en frascos con alcohol al 70% para
preservarlos, etiquetados con la estacion, fecha y el municipio donde
se colectaron. Para la identificacion, primero usamos, referencias
bibliograficas, folografias que representaban la estructura morfo-
légica de los insectos y claves de identificacion. Para la identifica-
cidn nos apoyamos de estereoscopios de 10x y 20x (CARL ZE{SS,
475002, West Germany).

Para todos los insectos depredadores naturales encontrados se
utilizaron las claves propuestas por Cibrian D. et al, 1995; Nunes &
Dévila, 2004 & fotografias ilustradas por Midgaard F. & Thunes K.,
2003. Posterior a la identificacion nuestra, le enviamos especimenes
ya montados al Dr. Jean Michel Maes al museo entomolégico de Ledn.
En el museo se les lomaron fotos a los insectos y luego se enviaron
eslas a traveés de correo electronico a taxénomos especialistas de
depredadores de Scolytidae a nivel mundial, para confirmar la clasifi-
cacién taxondmica de las especies encontradas en el estudio.

RESULTADOS

Identificacion y fluctuacién poblacional de Insectos depredadores
naturales de descortezadores de pino. Los insectos depredadores
identificados en este estudio pertenecen todos al orden coledptera y
son: Temnochila sp. (Foto 1) que pertenece a la familia Trogostidae,
ademas, Enoclerus ablusus Barr (Foto 2), Enoclerus arachnodes
Klug {Foto 3), y Enoclerus sp. {Foto 4), {especie no determinada), gue
pertenecen a la familia Cleridae, de la familia Cucujidae se identificd el
género Nausibius sp (especie no determinada) {Foto 5), de la familia
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Histeridae se identifict el género Hololepta sp. (Foto 6), y otros insec-
tos de la familia Staphylinidae (géneros y especies no determinados)
(Foto 7y 8).

Se comparé la fluctuacion poblacional de los insectos depreda-
dores de las familias Trogostidae (Temnochila sp), Cleridae {Enoclerus
sp), Staphylinidae, Cucujidae (Nausibius sp) e Histeridae (Hololepta
sp) en los municipios de Dipilto y El Jicaro en los meses monitorea-
dos. Se encontro que las poblaciones de insectos de la familia Trogos-
tidae {Temnochila sp), fueron estadisticamente similares en ambos
municipios. En Dipilto se presentd la mayor concentracion poblacio-
nal entre los meses de febrero a2 noviembre, obteniendo los picos
poblacionales méas altos en febrero, abril y julio 2004, mientras en El
Jicaro la mayer concentracion de insectos se encontro de Octubre
a Diciembre (Figura 1). En el caso de los insectos de la familia Cle-
ridae, estos se encontraron en Dipilto solamente en los meses de
septiembre 2004 {2 insectos en dos trampas) y enero 2005 (1 insecto
en una trampa). Mientras que en El Jicaro se encontrd solamente
1 insecto en el mes de mayo 2004 {Figura 2). Por otro lado, la fluc-
tuacidn poblacional de la familia Staphylinidae fue estadisticamente

mayor (P = 0.0332) en Dipilto que en El Jicaro. La poblacién de estos
insectos, no se presentd en todas las fechas muestreadas durante
el monitoreo en ambos municipios; en Dipilto el patron poblacional
se concentrd entre los meses de oclubre a diciembre, presentando
el pico poblacional mas alto en noviembre del 2004 (41 insectos en
total en las trampas muestreadas), en El Jicaro las poblaciones se
encontraron en numeros relativamente bajos (Figura 3). La fluctua-
cidn poblacional de insectos depredadores de 1a familia Cucujidae
{Nausibius sp) fue estadisticamente similar en Dipilto y El Jicaro.
Estos insectos (nicamente se presentaron en los meses de febrero
2004 en Dipitto y en El Jicaro en el mes de abrif 2004 (Figura 4). Enel
caso de los insecios depredadores de la familia Histeridae (Hololepta
5p) la fluctuacion poblacional fue estadisticamente similar en ambos
municipios. Estos insectos, no se presentaron en todas las fechas de
los meses muestreados en los dos municipios, en Dipilto la mayor
concentracion poblacional se da en los meses de octubre a diciembre
2004, mientras que en El Jicaro la poblacion mas alta se presento en
los mes de mayo y agosto respectivamente (Figura 5).

Foto 1: Ostomatidae (Trogostidae):
Trogossitinae: Temnochila sp: Nueva
Segovia: El Jicaro, 23-I111-2004, en
embudo Lindgren en Pinus oocarpa.
Identificado por Edgardo Jiménez,
Nicaragua, col. B. Lopez (ldentificacion
Albert Allen, USA). Foto tomada por Dr.
Jean Michel Maes.

Foto 2: Cleridae (Enoclerus ablusus
Barr): Dipilto, 18-1-2004, en
embudo Lindgren en Pinus vocarpa.
Identificado por Edgardo Jiménez y
Jean Michel Maes, Nicaragua, col.
J. Lazo (Identificacién por Jacques
Rifkind, USA). Foto tomada por Dr.
Jean Michel Maes.

Feoto 3: Cleridae (Enoclerus
arachnodes Klug): Nueva Segovia:
Dapilto, 31-V11i-2004, en embudo
Lindgren en Pinus oocarpa.
Identificado por Edgardo Jiménez y
Jean Michel Maes, Nicaragua, col,
A Alfaro (Identificacién confirmada
por Jacques Rifkind, USA). Foto
tomada por Dr. Jean Michel Maes.

Foto 4: Cleridae (Enoclerus sp.)
(especie aun no identificada) Dipilto,
21-1X-2004, en embudo Lindgren

en Pinus oocarpa. 1dentificado por
Edgardo Jiménez y Jean Michel Maes,
Nicaragua, col. Edgardo Jiménez
{Identificacién por Jacques Rafkind,
USA). Foto tomada por Dr. Jean
Miche!l Maes.

Foto 5: Cucujidae (Silvanidae):
Silvaninae: Nausibius sp: Nueva
Segovia: Dipilte, 10-11-2004, en
embudo Lindgren en Pinus oocarpa.
Identificado por Edgardo Jiménez y
Jean Michel Maes, Nicaragua, col.
J. Lazo. (Identificacion Albert Allen
y Mike Thomas, USA). Foto tomada
por Dr. Jean Michel Maes

Foto 6: Histeridae: Hololepta
sp. : Nueva Segovia: El Jicaro,
8-111-2004, en embudo Lindgren
en Pinus oocarpa . 1dentificado
por Edgardo Jiménez y Jean
Michel Maes, Nicaragua, col.
Edgardo Jiménez. Foto tomada
por Dr. Jean Michel Maes.
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Foto 7: Staphylinidae: Dipilto,
8-VI-2004, en embudo Lindgren
en Pinus oocarpa. Identificado por
Edgardo Jiménez y Jean Michel
Maes, Nicaragua, col. A. Alfaro.
Foto tomada por Dr. Jean Michel
Maes.

Foto 8: Staphylinidae: Dipilto, 30-XI-
2004, en embudo Lindgren en Pinus
oocarpa. . Identificado por Edgardo
Jiménez y Jean Michel Maes, Nicaragua,
col. J. Lazo. Foto tomada por Dr. Jean
Michel Maes.
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Figura 1: Fluctuacion total de insectos muestreados por trampa de los depredadores de la familia Trogostidae en los rodales de pino durante el
monitoree realizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios Dipilto y El Jicaro de Nueva Segovia. El anélisis de la fluc-
tuacion poblacional de esta familia de insectos resultd estadisticamente similar, basado en un andlisis de un modelo aditivo lineal, asumiendo

una distribucién binomial con una funcién logit (P =0.2427).
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Figura 2. Dindmica poblacional del numero total de insectos muestreados por trampas de Enoclerus sp. durante el monitoreo realizado entre
febrero 2004 a enero 2005 en los municipios de Dipilto y El Jicare del Departamento de Nueva Segovia. El andlisis de la dindmica poblacional
de este insecto resulto estadisticamente no diferente basado en un analisis de un modelo aditive lingal asumiendo una distribucién binomial con

una funcion logit: (P =0.2996),
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Figura 3: Fluctuacién totaf de insectos muestreados por trampa de los depredadores de la familia Staphylinidae en los rodales de pino durante
¢l monitoreo realizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios Dipilto y El Jicaro de Nueva Segovia. El analisis de la fluc-
tuacidn poblacional de esta familia de insectos resulté estadisticamente diferente, basado en un analisis de un modelo aditivo lineal, asumiendo
una distribucién binomial con una funcion logit (P =0.0332).
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Figura 4: Fluctuacién total de insectos muestreados por trampa de los depredadores de la familia Cucujidae en los rodales de pino durante el
monitoreo realizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios Dipilto y El Jicaro de Nueva Segovia, El andlisis de la fluc-
tuacidn poblacional de esta familia de insectos resulto estadisticamente similar, basado en un andlisis de un modelo aditivo lineal, asumiendo
una distribucion binomial con una funcion logit (P =10.7387).
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Figura 5: Fluctuacion total de insectos muestreados por trampa de los depredadores de la familia Histeridae en los rodales de pino durante el
monitoreo realizado entre los meses Febrero 2004 a Enero 2005 en los municipios Dipilto y El Jicaro de Nueva Segovia. El analisis de la fluc-
tuacidn poblacional de esta familia de insectos resulté estadisticamente similar, basado en un andlisis de un modelo aditivo lineal, asumiendo

una distribucidn binomial con una funcidn logit (P = 0.6959).

DISCUSION

Los descortezadores tienen bastantes enemigos naturales que
pueden ejercer su accidn para mantener el balance ecolégico en el
bosque. El enemigo natural mas importante de ios descortezadores
es un insecto de la familia Trogostidae (Temnochila sp) (Midtgaard
y Thunes, 2003). Durante la realizacién del presente estudio estos
insectos fueron encontrados en ambos municipios, es importante
sefialar que asi como las poblaciones de los Scolytidos {Descorte-
zadores) se encuentran en forma estable, de igual manera las pobla-
ciones de sus depredadores tienen el mismo comportamiento, por
lo que asumimos que probablemente existe una interaccion entre la
presay el depredador. También se encontraron otros insectos que son
depredadores naturales de descortezadores en los rodales de pino
los cuales fueron: Cleridae, Sthaphylinidae, Cucujidae e Histeridae.
En ef caso de Cleridae {Enocferus sp), este se encontré de manera
muy irregular {solo 4 insectos durante todo el monitoreo); encontrando
3 insectos en Dipilto y 1 insecto en El Jicaro. Los Sthaphylinidae pre-
sentaron sus poblaciones més altas en Dipilto y durante los Ultimos
meses del afio 2004. Por lo que asumimos que se desamollan mejor

en épocas calidas; Con relacion a los insectos de la familia Histeridae
{Hololepta sp) sus poblaciones fueron un poco estables pero presen-
taron mayor proporcion de insectos en los Gltimos meses del ano, y
en el caso de los Cucujidae (Nausibius sp) este fue encontrado de
forma esporadica en el monitoreo. Creemos que al juntar el papel
que juegan los depredadores naturales con los aspectos técnicos y
¢l buen manejo de los bosgques de pino realizado por el hombre, ayu-
daria a disminuir y/o evitar brotes epidémicos de los descortezadores
que matan gran cantidad de madera de pino afio con afio.
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