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RESUMEN

La produccion lechera nicaragiiense se obliene basicamente de ani-
males de doble propdsito, lo que conlleva baja productividad, Para
contrarrestar lo anterior, se disefid un ensayo en la estacion seca
(verano) del afic con el propésito de medir los cambios en la produc-
cién y la composicion fisico-guimica de la leche producida por vacas
criollas en la comunidad de Chacara Seca, Ledn, Nicaragua. Para
alcanzar este objetivo, se utilizo alimentacion suplementaria de ensi-
laje a base de cafia de azdcear y follaje de yuca. Se seleccionaron 12
vacas criollas producteras de leche con peso promedio de 228 kilos
y caracteristicas genotipicas indefinidas, se arreglaron de acuerdo a
un disefio cruzado (Cross Cver Desing) con dos tratamientos. El tra-
tamiento testigo consistente en pastoreo libre en potreros de jaragua
y ordefio matutino y un tratamiento experimental consistente en el
mismo manejo del antericr, mas el suministro de 9 kilos de ensilado.
Para la comparacion de los tratamientos se hizo uso de la prueba de
t". El andlisis estadistico muestra que la tecnologia utilizando ensilaje
de cafia y yuca es superior en cuanto a rendimiento de teche que el
tratamiento testigo. Los resultados muestran que cuando se usa ensi
lado a base de cafia de azicar y yuca se incremento la cantidad y se
mejoro la calidad de la leche en relacidn con animales en pastoreo.

ABSTRACT

Nicaraguan milk production is obtained basically from dual-purpose
animals, which are conducive to low productivity. An experiment was
conducted in dry season with the aim of measure the yield of milk
composition from creoles cows in Chacara Seca, Leon, Nicaragua.
To reach that goal, a supplementary feed based on silage from sugar
cane and cassava leave was used. Twelve creole cows were selected
with 228 kg average weight with no breed defined. They were put
into two treatment groups with a Cross Over Design arrangement.
The comparison treatment was grazing in a field with jaragua pasture
and milking in the morning. The experimental treatment was the same
plus a supply of 9 kg silage for each cow. The comparison between
treatments was using the ‘" test. The statistical analysis showed that
when using silage the yield and milk quality was better in relationship
with grazing animals.

animales de doble propdsito y condiciones tecnolégicas deficien
tes. Cajina (1998} en su informe sobre la situacion tecnologica del
sector lachero menciona que el mismo adolece de infraestructura basica
parala obtencién de leche en buenas condiciones sanitarias y de fuentes
de financiamiento que ayuden a resoiver en el mediano plazo dicha situa-

La mayor parte de la leche producida en Nicaragua proviene de

cidn. Por otrodado Mendieta {2000) identificd, en su estudio sobre las con-
diciones pecuarias en el departamento de Chontales, que las causales
para la baja productividad y mala calidad de la produccién lechera son:
aspectos tecnoldgicos asociados al poco conocimiento sobre manejo
zootécnico que existe en el personal encargado de cuidar al ganado;
aspectos alimenticios relativos a estacionalidad en cantidad y calidad de
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las fuentes de biomasa que los animales utilizan para su alimentacion
durante ef afio, asi como escasez en cantidad y calidad de fuentes de
agua, asociandose a esto el poco uso de fuentes altemativas en época
seca y finalmente aspectos sanitarios concernientes a la deficiente pla-
nificacién en el control de enfermedades y el uso de terapias curativas no
siempre bien disefiadas. Tratando de encontrar vias que ayuden a paliar
¢l problema de la cantidad y calidad de leche nacicnal, se identifican
como posibilidades de accion inmediata las encaminadas a resolver los
problemas alimentarios del hato y de esta forma en el corto plazo evitar
la estacionalidad en la alimentacion y la produccion. La amplia expe-
riencia acumulada en paises templados ha pemitido la elaboracion de
normas de alimentacion ajustadas a sus sistemas de alimentacion, sin
embargo, su validez en nuestras condiciones ha sido cuestionada. Jack-
son, {1980}, citado por Combellas y Mata, (1992) y Preston y Leng (1983)
proponen como altemativa basar las recomendaciones en tres objetivos:
a}utilizar los recursos disponibles en ka localidad e identificar las restric-
ciones nutricionales, b) optimizar la actividad de los microorganismos del
rumen para maximizar la sintesis de proteina microbiana, la utilizacion
del aimento base y el consumo y c) proveer los nutrientes que comple-
menten los productos finales de ia digestién en funcién del requerimiento
de los animales. Se deben cubrir las deficiencias de nutrientes de los
microarganismes del rumen y las deficiencias del bovino. En esta ténica
se disefié un ensayo que bajo condiciones de estacidn seca (verano)
midiera los cambios en la produccién y la composicién fisico-quimica de
la leche producida por vacas criollas en la comunidad de Chécara Seca
utilizando una alimentacién suplementaria de ensilaje a base de cafia de
azucar y follaje de yuca.

MATERIALES Y METODOS

Se seleccioné la comunidad Chécara Seca por reunir las condiciones
de zona seca, pequefios productores de leche, bajo nivel tecnolégico y
presencia de cafia de aziicar y yuca como cultivos preponderantes. Se
seleccionaron 12 vacas criollas productoras de leche con peso promedio
de 228 kilos y caracteristicas genotipicas indefinidas. Se arreglaron de

acuerdo a un disefio cruzado (Cross Over Desing) en dos tratamientos.
Eltratamiento testigo consistente en pastoreo libre en potreros de jara-
gua y ordefio matutino y un tratamiento experimental consistente en el
mismo manejo del anterior mas el suministro de 9 kilos de ensilado, dicho
ensilado fue preparado con anticipacidn en un horo forrajero y estaba
compuesto por 64% de cafia de azdcar integra (cogoallo, follaje y tallo),
30% de hoja y peciolo de yuca, 5% de melaza y 1% de sales minerales,
la composicion bromatoldgica puede apreciarse en la Tabla 1.

Las vacas fueron sometidas a un periodo de dos semanas de
adaptacion al consumo de ensilado, €l que se suministré de manera
gradual desde ¥ kilo hasta llegar a 9 kilos diarios por animaf y 4
semanas de toma de datos, al final de este pericdo se invirtieron los
grupos bajo tratamiento y se siguié la misma secuencia de adapta-
cion y toma de datos. Las variables a medir fueron: cantidad de leche
producida, esta se midi6 diariamente al momento de ordefiar cada
animal dejande reposar la espuma preoducida durante el ordefio y
luego tomando el dato de un recipiente graduado para tal fin y compo-
sicion fisico-quimica de la leche, la misma se midié tomando muestra
homogénea de leche en tres momentos, antes del inicio del ensayo, a
la mitad del periodo experimentaty dos semanas después de conclui-
dos el ensayo y enviado dicha muestra al laboratorio de bromatologia
de la UNAN-Ledn.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de produccion premedio por animal se presentan en
la Tabla 2. Se logra apreciar como las vacas sometidas al tratamiento
experimental incrementaron su produccién de leche, alin cuando se
midié la laciacidn en estacion seca.

Para la comparacién de los tratamientos se hizo uso de la prueba
det". Para el ejemplo anterior {tc > tt), al 10 por ciento de probabilidad
(P=0.0000) lo que demuestra que la tecnologia utilizando ensilaje de
cafia y yuca es superior en cuanto a rendimiento que el tratamiento
testigo.

Tabla 1. Composicion bromatoldgica de ensilada de cafia y ensilada de yuca.

Producto Humedad % Cenizas %

Proteina Bruta %

Grasa % Fibra Bruta % Energia Kcal.

Ensilado 72.50 343 6.24

1.32 8.32

3.00

Fuente: Lab. Bromatologia UNAN-Leén.

Tabla 2. Producciones promedio de leche de vacas en ensayo

Vaca Tratarniento Testigo (1) Tratamiento Experimental {1)
1 4.9 5.95
2 312 3.53
3 3.33 3.73
4 5.05 5.52
5 454 5.53
6 4.75 5.6
7 347 431
8 2.51 4.03
9 3.38 3.65

10 1.85 5.26
11 4.1 49
12 397 4.35
Total 46.97 56.36

Promedio 39 4.70
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Los incrementos oscilan entre 8% y 61% lo que dada las circuns-
tancias de produccién lechera en estacién seca se constituyen en
aumentos alentadores.

En la Tabla 3 se muestran los resultados de los anélisis fisico-
quimicos de la leche de las vacas sometidas ai ensayo. Las vacas
del tratamiento testigo mantuvieron la misma composicion lactea
de antes del uso de ensilade, en cambio, las que recibieron ensilaje
tuvieran una mejora sustancial en cuanto a calidad. El efecto residual
de la alimentacién alternativa es evidente ya que aun dos semanas
después de haber suspendido el ensayo, 1a calidad de la leche de las
vacas alimentadas con ensilado seguia siendo mejor que las que no
lo recibieron.

Las vacas suplementadas no solo sostuvieron una produccion
lechera promedio de 4.70 litros sino que tuvieron un incremento de

peso promedio 4.17 kilos en una época en la que normalmente los
animales se comportan de manera contraria, es decir, perdiendo
peso.

Las vacas alimentadas con ensilado a base de cafia de azlcar
y follaje de yuca incrementan su produccion de leche en época seca.
La composicion fisico-quimica de la leche de vacas alimentadas con
ensilado a base de cafia de azcar y follaje de yuca se ve mejorada
en relacion a la de las vacas que solo pastorearon.
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Tabla 3. Parimetros licteos de leche de vaca sometida a tratamientos con yuca.

Parametro Antes Durante Después Normal *
Grasa % 20 5.97 393 3.0
Proteina % 3.28 3.46 3.26 15
Sélidos

No Grasos 9.43 9.55 9.04 83
Densidad 1.033 1.030 1.030 1.033
Adicidndeagua |0 0 0 0

Punto crioscdpico | -0.62 -0.60 -0.59 -0.530

Fuente: Lab. UNAN-Leén, 2002/ * Segin norma NTON 03027-99
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