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RESUMEN

La piometra es una patologia comin entre los caninos que se
caracteriza por la acumulacion de contenido purulento en el titero
asociada a infecciones bacterianas. El presente estudio tuvo como
objetivo describir los hallazgos microbioldgicos presente en
piometra (infeccion uterina) de caninas que asistieron a clinicas
veterinarias ubicadas en el municipio de Rivas, Nicaragua, en
el periodo de mayo a septiembre del 2024. Se aplicé un estudio
transversal en caninos diagnosticados con piometra, en los
que se realizo cultivo y antibiograma, analisis hematologicos e
histopatologia. Los resultados identificaron como  principales
agentes bacterianos a Staphylococcus aureus, Klebsiella spp.,
Pseudomonas spp., y Escherichia coli. Las cepas mostraron
resistencia significativa a antibidticos betalactamicos, mientras
que enrofloxacina y gentamicina resultaron ser los tratamientos
mas efectivos. Se observo que el uso de medroxiprogesterona
fue un factor de riesgo predominantes en los casos estudiados.
Clinicamente, se detectaron anemia macrocitica hipocromica,
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ABSTRACT

Pyometra is a common pathology among canines, characterized
by the accumulation of purulent material in the uterus, usually
associated with bacterial infections. This study aims to describe the
intestinal microbiological infections present in canines attending
veterinary clinics in the municipality of Rivas, Nicaragua, from
May to September 2024. A cross-sectional study was conducted
in canines diagnosed with pyometra, including bacterial culture
and antibiotic susceptibility testing, hematological analysis, and
histopathology. The results identified Staphylococcus aureus,
Klebsiella spp., Pseudomonas spp., and Escherichia coli as
the main bacterial agents. These showed significant resistance
to beta-lactam antibiotics, while enrofloxacin and gentamicin
were found to be the most effective treatments. The use of
medroxyprogesterone was identified as a predominant risk
factor in the studied cases. Clinically, affected animals presented
macrocytic hypochromic anemia, marked leukocytosis with
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leucocitosis marcada con neutrofilia y sintomas caracteristicos
como secreciones vulvares purulentas y distension abdominal. Este
estudio enfatiza la importancia del diagnostico basado en cultivos y
antibiogramas para el manejo adecuado de la piometra, ademas de
resaltar el uso de anticonceptivo como un factor de riesgo.

Palabra clave: esterilizacion, medroxiprogesterona,
anticonceptivo, resistencia antimicrobiana, perros.

neutrophilia, and characteristic signs such as purulent vulvar
discharge and abdominal distension. This study highlights the
importance of diagnosis based on bacterial culture and antibiotic
sensitivity testing for the appropriate management of pyometra, as
well as the need to reconsider the use of contraceptive hormones
as a significant risk factor.

Keyword: Sterilization, medroxyprogesterone, contraceptive
antimicrobial resistance, dogs.

a piometra es una patologia comun entre los
caninos, también conocida como piometritis,
endometritis catarral, endometritis quistica
cronica y complejo piometra (Solano ef al.,
2019). Se identifica por la acumulacion de
contenido purulento en el utero, mientras que los analisis
histolégicos confirman la existencia de infiltrados de células
inflamatorias en grado variable en el endometrio y, en casos
graves, en el miometrio. Entre los microorganismos asociados
se encuentran las bacterias que se establecen alrededor del
microbiota vaginal, de estas, la que se ha aislado con mayor
frecuencia en caninas con piometra es Escherichia coli, la
cual ha sido asociada a la produccion de endotoxinas capaces
de iniciar la cascada de citocinas y la liberacion de muchos
mediadores inflamatorios (Nelson y Couto, 2010).

Las bacterias evolucionan constantemente al igual
que su susceptibilidad frente a los antimicrobianos, atribuido
al uso frecuente de antibiotico en la practica clinica de
rutina, para controlar infecciones (Salam et al., 2023). Con la
aparicion de cepas bacterianas resistentes, los antibacterianos
empiezan a perder eficacia; en el 2000 reportes estadisticos
indican alta resistencia a estos productos por parte de las
bacterias, por lo fue conocido como el afio de la “crisis de
resistencia (Spellberg et al., 2008).

Dentro de los hallazgos histopatologicos se ha
encontrado la presencia de bacterias, con lesiones del
utero que se localizan principalmente en el endometrio. En
los casos mas leves se han encontrado poco escurrimiento
mucoso por la vulva, utero de tamafio normal con escaso
moco, quistes microscopicos con pocas cepas infiltrativas
en el utero. En casos avanzados presenta infiltracion de
plasmocitos, y ademas mayor cantidad de moco. En casos
graves se encuentra exudado mucopurulento en la vulva,
en sangre periférica hay leucocitosis, el utero dilatado por
exudado rojo pardusco, como también en caninas mayores
se presenta la endometritis cronica con metaplasia escamosa
del endometrio normalmente por reincidencia de piometra,
ademas, es comin encontrar lesiones extra-genitales por
toxemia y bacteriemia (Arteaga Velez, 2024).

Apesar de ser un problema frecuente, se conoce poco
sobre la microbiologia en piometra canina en Nicaragua, que
puede ser causada por bacterias propias del microbiota que

se comportan como oportunistas en alteraciones hormonales,
como los cambios en la expresion de los receptores de
oxitocina y esteroides sexuales. Los propietarios, por
desconocimiento o asesoramiento no profesional, optan
por aplicar medroxiprogesterona, que es un detonante de la
piometra (Poppl et al.,2024). En muchas ocasiones el abordaje
clinico veterinario de los casos es inadecuado por la falta de
examenes y pruebas complementarias que permitan identificar
el agente causante y su susceptibilidad ante los antibidticos,
ademas, se desconocen los cambios histopatologicos y la
asociacion con los agentes bacterianos implicados, esto afecta
la recuperacion del canino y genera posible resistente al
aplicar antibidticos indiscriminadamente. El objetivo de este
estudio es describir la microbiologia en casos de piometra
en caninos que asistieron a clinicas veterinarias en Rivas
en el periodo de mayo a septiembre del 2024. Este trabajo
brindara un diagnostico actual sobre las cepas bacterianas
implicadas en esta patologia, que sera ttil para la aplicacion
de antibidticos con mayor eficacia, principalmente cuando no
sea posible una ovariohisterectomia.

MATERIALES Y METODOS
Lainvestigacion es de corte transversal en el que se incluyeron
cinco pacientes caninos con piometra que asistieron a
tres clinicas veterinarias en el municipio de Rivas, a 102
kilometros de Managua, capital de Nicaragua, en los meses
de mayo a septiembre del 2024. El estudio se basa en la
descripcion de los casos desde un abordaje clinico.

En cada animal se realizé una observacion clinica
y anamnesis (historia clinica y antecedente de la salud del
animal) que incluyo la triada fisiologica y sintomatologia
asociada a piometra canina tales como mucosas palidas,
secreciones, tipos de secreciones (purulenta o hemorragicas),
tipo de piometra (abierta o cerrada), dolor a la palpacion o al
sentarse, abdomen distendido.

Muestreo. Se realizaron hisopados del endometrio, ademas
se recolectd el utero en formol para luego ser transportado
al laboratorio y tomar muestras histopatologicas. En
cada caso se obtuvo una muestra de sangre con acido
etilendiaminotetraacético (EDTA) a partir de la vena cefalica,
para realizar una biometria hematica completa (BHC), las
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muestras fueron transportadas en refrigeracion y procesada
antes de dos horas.

Analisis microbiolégico. Este se realizd considerando
aspectos morfologicos, bioquimicos y susceptibilidad a
antibioticos.

Morfologico. A partir de las muestras tomadas por hisopados
se realizaron las siembras en agar sangre y en agar Mac
Conkey utilizando un estriado por agotamiento, las placas
se incubaron en condiciones aerobicas a 37 °C por 24 horas.
Para la identificacion bacteriana se determiné el crecimiento
en los agares basado en la morfologia de las colonias, color,
olor, tamafio y aspecto. Las bacterias que crecieron en ambos
agares indicaron bacterias Gram negativas; las que solo
crecieron en agar sangre, fueron analizadas como bacterias
Gram positivas para la confirmacion de esta clasificacion se
realizd una tincion de Gram y se reportd su reactividad al
Gram (positivo o negativo), morfologia (coco o bacilos) y
disposicion (racimos, en cadenas, apilados) (Moyes et al.,
2009).

Bioquimica. Las bacterias Gram positivas con morfologia
en coco, fueron sometidas a la prueba de catalasa, para
esto, se colocd una gota de peroxido de hidrogeno en un
porta objeto estéril, se tomd una colonia que se mezcld
con peroxido de hidrogeno, obteniéndose dos resultados,
formacion de burbujas que indica bacterias Gram positivas,
las que se clasificaron como Staphylococcus; y en ausencia
de burbujas consideradas como Streptococcus, las primeras
fueron sometidas a la prueba de Coagulasas en un 1 ml de
plasma citratado, se mezcld en el plasma y se incubd a 37
°C por dos horas, si se forma un coagulo es considerado
como positivo y se clasifica como Staphylococcus aureus,
las que resultan negativas, se clasifican como Staphylococcus
coagulasa negativos (SCN). Para las bacterias Gram negativa
se aplicd una clasificacion en base a su perfil de fermentacion
de azucares utilizando triple azicar mas hierro (TSI, siglas en
inglés), Lisina desaminasa (LIA), Citrato de Simmon, Azufre
Indol Motilidad (SIM), (Figura 1).

Susceptibilidad a antibioticos. Los patrones de susceptibilidad
se determinaron mediante el método de difusion en agar,
segun el protocolo establecido por el Clinical Laboratory
Standards Institute (CLSI) (Uddin et al., 2018), utilizando
los antibidticos enrofloxacina, ceftriaxona, tetraciclina,
gentamicina, trimetropin sulfa, amoxicilina + acido
clavulanico y cefazolina.

Labiometria hematica completa se realizo de acuerdo
con el procedimiento descrito por Rejec et al. (2017), y el
analisis histopatoldgico a partir de los uteros conservados en
formol (para detener el proceso de autdlisis y putrefaccion),
tratando de conservar la estructura. Se procedio a realizar los

cortes en pequenos fragmentos de 3 mm a 5 mm de cérvix,
cuerpo, cuernos, salpin, y dependiendo de la afectacion, se
tomo6 muestra de los ovarios. Los cortes fueron introducidos
en un casete de plastico y se realizo la inclusion en parafina
y deshidratado, para luego cortarlo mediante microtomia. Se
procedié a la tension histopatoldgica de hematoxilina-cosina
y se observaron en el microscopio (Clark ef al., 2024).
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Figura 1. Procedimientos para el aislamiento e identificacion
bacteriana en casos de piometra canina.

Dentro de los aspectos éticos se destaca que,
este estudio fue aprobado por la unidad de investigacion
de la Universidad Internacional Antonio de Valdivieso
(UNIAV). Los datos recolectados fueron utilizados
exclusivamente para el estudio, y los detalles especificos
de los propietarios y nombres de las clinicas fueron
manejados de manera confidencial. Antes del llenado de
la ficha de recoleccion y toma de muestras, se solicitd
un consentimiento informado, donde se explico la
participacion voluntaria en el estudio. Las muestras fueron
recolectadas por personal veterinario de UNIAV altamente
capacitado, con el fin de minimizar al maximo el estrés en
los animales, el estudio se realizé conforme a la Ley N°
747 - Ley para la proteccion y bienestar de los animales
domésticos y silvestres domesticados.
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Los resultados del cultivo y antibiograma,
sintomatologia y factores de riesgos se expresan como
proporciones y numeros absolutos, mientras que las
variables numéricas como edad, peso y los valores
hematologicos se analizaron segin la medida de tendencia
central mediana: debido a que el nimero de casos es bajo,
no se realizo estadistica inferencial.

RESULTADOS Y DISCUSION
Sintomatologia. Las pacientes presentaron mucosa palida;
el 80 % de ellas tenian secreciones vulvares, de las cuales, el
75 % presentaron secrecion purulenta, el 25 % con secrecion
sanguinolenta y 25 % con
contenido sanguinolento

Valores hematologicos. Se registro anemia en el 80 % de
las hembras, con una mediana de 27 % de hematocrito;
la mediana del volumen corpuscular medio (VCM) fue
de un 45.7 fentolitros (fL), mientras que la mediana de la
concentracion de hemoglobina corpuscular media (CMHM)
y hemoglobina corpuscular media (HCM) fueron de 33.3
y 15.2 g dI"' respectivamente (Cuadro 1). Estos valores se
puede asociar a hemorragias intrauterinas (McCourt y Rizzi,
2022), evidente en el estudio histopatologico realizado en
las diferentes muestras del 100 % de los casos. Sin embargo,
se encontrd alta frecuencia de anaplasmosis y ehrlichiosis
(enfermedades bacterianas transmitidas por garrapatas) en las

Cuadro 1. Biometria hematica de las pacientes con piometra canina

hemorragico; 40  Analisis Paciente 1  Paciente2  Paciente 3  Paciente 4 Paciente 5 Referencia

% tenian estado de Hematocrito (%) 40.0 240 340 24.0 27.0 37-55%

o d vo: 60 Hemoglobina (g dl!) 133 8.0 10.0 8.0 9.0 12-18 gdl!

animo CPIesIvo; VCM (L) 44.2 45.7 51.5 40.0 49.5 60 -77 fLL

% presentaron dolor al  cMmHC (gdrt) 333 333 29.0 333 333 32-36gdl!

sentarse o la palpacion; 80 ~ HCM pg 14.7 152 152 13.3 16.5 19.5-24.5pg

% presentaron abdomen Eritroci_tos x 10% cel plt 9.1 53 6.6 6.0 55 5.5-8.5x10° pl!
. Sl o Leucocitos x 10° cel pl! 26.9 34.3 53 42.6 534 6-17x 10° pl?

distendido; en el 25 % de 0, filos segmentados (%) 44.0 38.0 62.0 79.0 14.0 60 -70 % x 10° It

los casos se report6 fiebre  Neutrofilos en banda (%) 32.0 50.0 19.0 6.0 56.0 0-3%x10° pl!

de 40.6 °C. Respecto a  Eosindfilos (%) 5.0 6.0 0.0 6.0 6.0 2-10%x 10% pl?

la clasificacion clinica Li_nfoci.tos (%) 18.0 4.0 19.0 9.0 24.0 12-30 % x 10° pl!

. o Monocitos (%) 2.0 2.0 0.0 0.0 0.0 3-10%x 10° ul!

de piometra, 80 % pagsfis (o) 0.0 0.0 00 0.0 0.0 Poco comtin

se tipificaron  cOmMO  Proteinas plasmaticas (g dI'!) 8.6 7.0 8.7 8.6 11.4 6-7gdl!

piometras abiertas.  Plaquetas x 10° cel pl! 200.0 120.0 260.0 82.0 252.0 200 - 900 x 10° pl!

Hallazgos similares a lo
descrito por Sant’ anna et
al. (2017).

La secreciones vulvares purulentas y sanguinolentas,
son caracteristica principales de piometra, debido a que el
exudado uterino es producido por la proliferacion de bacterias,
como lo explica Velasquez Silva y Arango Méndez, (2023).
Este fendmeno se debe al incremento en numero y tamafio de
las células epiteliales en respuesta a alteraciones hormonales,
lo que aumenta la secrecion glandular y eleva la temperatura
endometrial, creando un ambiente propicio para el crecimiento
de bacterias oportunistas (Clark ef al., 2023).

Factores de riesgo. Respecto a los factores de riesgo, en
60 % de las caninas se habia utilizado medroxiprogesterona
(anticonceptivo), en 40 % se habia utilizado mas de una
vez; en cuento al nimero de partos se encontrd que el 40 %
habian tenido un parto y referente a las condiciones higiénico-
sanitarias en las que vive la canina, se reportd que el 80 %
dormian en el patio y el 20 % dentro de casa. La relacion del
uso de anticonceptivos concuerdan con el estudio realizado por
Paudel et al. (2023), quienes mostraron la medroxiprogesterona,
conduce a un aumento de la actividad secretora de las glandulas
endometriales, ademas, actla como un InMunNOSUPresor,
facilitando las infecciones por bacterias que normalmente estan
presentes en el tracto genitourinario.

VCM: vo.lumen corpuscular medio, CMHC: concentracién de hemoglobina corpuscular media, HCM:
hemoglobina corpuscular media, fL: femtolitro, pg: picogramos.

caninas, lo que podria ser la causa de anemia, principalmente
de tipo hemolitica (Friolani et al., 2024).

En la linea de globulos blancos se observo
leucocitosis en el 80 % de las hembras, con una mediana de
34.3 x 10° cel pl'. Considerando los niveles de proteina, se
observo hipeproteinemia en el 80 % de las hembras analizadas
con una mediana de 9 g dI'(Cuadro 1). Se observé neutrofilia
con predominio de neutrdfilos en banda en el 100 % de los
casos, al mismo tiempo, se evidencid infeccion secundaria por
Ehrlichia spp en el 100 % de las caninas y Anaplasma spp fue
observada en el 80 %. La leucocitosis observada en caninas
con piometra en este estudio fue menor a la reportada por Shah
et al. (2017) quienes indican que esta alteracion se asocia a los
casos de piometra abierta, debido a que estas pueden drenar
el pus del utero a través del cuello uterino. Cabe destacar
que también se evidencid neutrofilia con desviacion hacia la
izquierda, alteracion frecuente en las piometras, sin embargo,
en estos casos se observaron cuerpos de inclusion compatible
con infecciones concomitantes de Ehrlichia spp, Anaplasma

Spp.

Analisis microbiologico. Se aislo Staphylococcus aureus en
el 40 % de las muestras, mientras que las bacterias Klebsiella
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spp, Pseudomona spp, y Escherichia coli se encontraron en el
20 % de las muestras (Cuadro 2). Este hallazgo es similar a lo
reportado por Trujillo Pinzén, (2024). Otros autores, también
han reportado Pseudomona spp como responsables de esta
patologia (Paudel et al., 2023).

El andlisis de resistencia antimicrobiana permitid
evidenciar que el 100 % las bacterias aisladas resultaron
resistentes a amoxicilina mas 4cido clavulanico. Este
antibiodtico pertenece a las penicilinas, antibioticos que tienen
como base un anillo betalactamico, estos resultados sugieren la
presencia de cepas con produccion de betalactamasa de espectro
extendido (BLEE), principalmente bacterias Gram negativas
como Pseudomona spp y Klebsiella spp.; el uso constante de
estos antibioticos en clinicas para tratar infecciones, podria ser
un factor que incrementa la resistencia bacteriana (Pinchetti et
al.,2011).

Cuadro 2. Analisis clinico-patologico de los casos de piometra

incluso las fluoroquinolonas, como la enrofloxacina son las
recomendaciones primarias para el tratamiento de la piometra
(Clark ef al., 2023). La alta sensibilidad a la gentamicina se
puede atribuir a que es un antibidtico de poco uso en veterinaria
(Alos, 2015).

Analisis histopatolégico. Se observo diferentes grados de
lesiones asociadas a las infecciones. El 20 % de los casos
resultd con secrecion mixta, de tipo purulenta hemorragica,
de la que se aislo Pseudomonas spp, considerandose este caso
particularmente muy grave. Este hallazgo es consistente con
estudios previos que sefalan a Pseudomonas spp., como un
patdgeno oportunista capaz de agravar el dano tisular debido
a su produccion de exotoxinas y resistencia antimicrobiana
(Paz-Zarza et al., 2019). El 20 % de los casos presentaron
hemorragia con una infeccion por Staphylococcus aureus. En

. . Tipo de . Analisis Resisten . ., Hip e,rp_las1a Grado de Células de la reaccion
Caso Signos clinicos Hematologia i : : Clasificacion quistica ; i : A
exudado antimicrobiano cia g inflamacién inflamatoria
endometrial
Secreciones Leucocitosis : AMC . . .
1 Grlvaras Piifiilent Neutrofilia Klebsiella spp KZ Grave Si Generalizada  Plasmocitos y fibroblastos
5 Secrecién vulvar ] Leucocno'._ﬂs Staphylococcus AMC Muy Grave si Coneraiizada Plasmf)cuos. ﬁbro_bla:stos,
Sanguinolenta Neutrofilia aurets macrofagos y eosindfilo
Secreciones P CRO
3 vulvares 1le’nt_a Neutrofilia Pseudomona spp SXT Muy Grave Si Generalizada Plasmocnos: f}broblastos
y s hemorragica AMC y eosinofilo
Fiebre de 40°C K7
4 Secrecion vulvar Purulenta Leucocno_sm Biaphplacocons CRO Grave Si Generalizada  Plasmocitos y fibroblastos
Neutrofilia areis AMC
5 Ausente Purulenta Leuccitosis Escherichia coli AMC Grave Si Generalizada Plasmocitos

Neutrofilia

AMC: Amoxicilina + Acido clavulanico; KZ: Cefazolina; CRO: Ceftriaxona; SXT: Trimetropin Sulfa.

La bacteria Pseudomona resultdo resistente a
ceftriazona, trimetoprim sulfa, amoxicilina mas acido
clavulanico y cefazolina, la segunda bacteria con mayor
resistencia fue Klebsiella spp a los antibioticos amoxicilina
mas acido clavulanico y cefazolina, con sensibilidad
intermedia a ceftriazona y tetraciclina. Staphylococcus aureus
presento resistencia a los antibidticos ceftriazona y amoxicilina
mas acido clavulanico. Escherichia coli inicamente presento
resistencia a amoxicilina mas acido clavulanico. Todos los
aislados resultaron sensibles a enrofloxacina y gentamicina
(Cuadro 3). La sensibilidad observada a la enrofloxacina
en este estudio es similar a lo

el 60 % de los casos se presentaron lesiones histopatologicas
graves con secreciones purulentas, de estas, en una se aislo
Klebsiella spp., en otra Escherichia coli 'y, Staphylococcus
aureus en otra paciente (Cuadro 3).

En el 100 % los casos se constatd la presencia de
plasmocitos, un estado de maduracién de los neutréfilos
en el tejido afectado, la presencia de macréfagos solo
en el 20 %, fibroblastos en el 80 % de los casos y los
eosinofilos que fueron evidentes solamente en el 40 %. La
congestion de vasos sanguineos fue evidente en un 80 %;
también se logrd observar hiperplasia quistica endometrial

encontrada por Llor er al. (2017). Cuadro 3. Bacterias encontradas en piometra canina y su perfil de resistencia a antibidticos

La enrofloxacina es un antibidtico

. . Bacteria ENR CRO TE CN SXT AMC KZ
de amplfo espectro pertene;mente & “Klebsiella spp X ol Fod A A = .
la familia de las fluoroquinolonas Staphylococcus aureus A A A A A 4 A
cuyo mecanismo de accidn es  Pseudomona spp A = A A = <+ <+
inhibir las sintesis de ARN y  Staphylococcus aureus A = A A A = A
ADN actuando como bactericida. _Escherichia coli A A A A A e A

Este hallazgo es de relevancia
ya que en las veterinarias es de

uso frecuente por su facil acceso, Resistente.

ENR: Enrofloxacina; CRO: Ceftriaxona; TE: Tetraciclina, CN: Gentamicina; SXT: Trimetropin
Sulfa; AMC: Amoxicilina + Acido clavulanico; KZ: Cefazolina, A: Sensible, 3.t: Intermedio, <
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(Figura 2). El1 40 % (20 % con Pseudomona y 20 % con
Staphylococcus aureus) de los casos se consideraron
muy graves con complicaciones histopatologicas como
ovarios poliquisticos, hemorragias, congestion de vasos
sanguineos, y alteraciones histoldgicas significativas
como infiltracion inflamatoria mediada por neutrofilos,
macréfagos, fibroblastos y eosinofilos, que se extendian
desde la mucosa hasta el miometrio, causando en todo el

Figura 2. Preparacion histopatologica de biopsia de tejido
miometrio (cuerpo), por tincion de hematoxilina-eosina, 40X.
Reaccion inflamatoria, desencadenada por plasmocitos que invaden
la lamina muscular (flecha); exudado purulento con alto contenido
de plasmocitos que ocupa el lumen del ttero (estrella).

organo un engrosamiento y aumento de tamafio. Larelacion
entre Staphylococcus aureus 'y las hemorragias observadas en
estas caninas refuerza la hipotesis de que este patogeno puede
inducir dafio vascular a través de su capacidad para producir
toxinas hemoliticas y moduladores de la coagulacion
(Pesantez Gomez y Romero Cueva, 2019).

El analisis de las muestras uterinas evidencia una
relacion clara entre los agentes infecciosos identificados y las
alteraciones clinicas e histopatologicas presentes. Esto subraya
la importancia de un diagndstico microbioldgico preciso para
orientar el manejo clinico de la piometra, incluyendo el uso
adecuado de terapias antimicrobianas dirigidas y medidas
preventivas como la esterilizacion para reducir la incidencia
de esta patologia.

CONCLUSIONES

Las bacterias Staphylococcus aureus, Klebsiella spp,
Pseudomona spp., y Escherichia coli estan asociadas
a la piometra canina en pacientes atendidas en clinicas
veterinarias del municipio de Rivas, y mostraron resistencia
a los antibidticos betalactdmicos, pero susceptibilidad a
enrofloxacina y gentamicina, ademas se identificé un caso
con mayores dafios histopatologicos en piometra causada por
Pseudomona spp.
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