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RESUMEN
El estiércol bovino constituye una de las principales fuentes de
contaminacioén en sistemas agropecuarios, debido a la emision de
gases de efecto invernadero, la proliferacion de patdégenos y la
acumulacion de nutrientes que pueden afectar suelos y cuerpos de
agua, suaprovechamiento a través de procesos biotecnoldgicos como
el vermicompostaje, ofrece una alternativa con enfoque sostenible
para transformar este residuo en un recurso de alto valor agronémico.
Desde esta perspectiva, se evalto la influencia del estiércol bovino
con y sin precompostar sobre el crecimiento, reproduccion y
produccion de la lombriz africana (Fudrillus eugeniae) en la finca
Guadalupe de Universidad Internacional Antonio de Valdivieso en el
departamento de Rivas, al sur de Nicaragua, en el periodo de marzo
a junio del 2024, bajo un diseflo completamente al azar, con dos
tratamientos y cuatro repeticiones (ocho unidades experimentales);
se colocaron 100 lombrices adultas para el periodo de adaptacion
y para el estudio 85 en cada unidad experimental y se alimentaron
cada siete dias de acuerdo al consumo por dia de las lombrices.
Durante el precompostado (7 dias), se realizé diariamente el volteo
y monitoreo de la temperatura, humedad y pH del estiércol, en cada
unidad experimental se seleccionaron al azar 10 lombrices para la
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ABSTRACT
Bovine manure is one of the main sources of pollution in agricultural
systems, due to the emission of greenhouse gases, the proliferation
of pathogens and the accumulation of nutrients that can affect soils
and bodies of water. Its use through biotechnological processes such
as vermicomposting offers a sustainable alternative to transform this
waste into a resource of high agronomic value. From this perspective,
the influence of bovine manure with and without pre-composting on
the growth, reproduction and production of the African earthworm
(Fudrillus eugeniae) was evaluated at the Guadalupe farm of the
Antonio de Valdivieso International University in the department
of Rivas, in southern Nicaragua, from March to June 2024, under
a completely randomized design, with two treatments and four
replications (eight experimental units); 100 adult earthworms
were placed for the adaptation period and 85 for the study in each
experimental unit and were fed every seven days according to the
daily consumption of the earthworms. During the pre-composting
period (7 days), the manure was turned daily, and its temperature,
humidity, and pH were monitored. In each experimental unit,
10 earthworms were randomly selected for length and weight
measurements. The remaining variables were evaluated in 100% of
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medicion de la longitud y peso, el resto de las variables se evaluaron
en el 100 % del sustrato. Se realizd un analisis de varianza y
separacion de medias por diferencias minimas significativas de
Fischer con un 5 % de margen de error. El precompostaje del
estiércol fresco no afecta significativamente la longitud de las
lombrices ni la produccion de vermicompost, sin embargo, ejerce
un efecto temporal sobre variables biologicas como la ganancia
de peso, la cantidad de cocones, el indice de reproduccion y la
poblacion de lombrices, promoviendo incrementos en etapas
iniciales que tienden a disminuir en fases posteriores del desarrollo;
este proceso no genera variaciones sustanciales en la mayoria de
los parametros evaluados; no obstante, se observa un aumento en la
disponibilidad de fosforo y, mas notable, en el contenido de calcio.
Palabras clave: vermicompost, precompostaje, humus de lombriz,
estiércol, cocones, sistemas agropecuarios.

the substrate. An analysis of variance and mean separation using
Fischer's least significant difference test were performed with
a 5% margin of error. Pre-composting of fresh manure did not
significantly affect earthworm length or vermicompost production.
However, it did have a temporary effect on biological variables
such as weight gain, number of cocoons, reproduction rate, and
earthworm population, promoting increases in initial stages that
tended to decrease in later phases of development. This process
did not generate substantial variations in most of the evaluated
parameters; however, an increase in phosphorus availability and,
more notably, in calcium content was observed.

Keywords: Vermicompost, pre-composting, worm humus,
manure, cocoons, agricultural systems.

| crecimiento, reproduccion y produccion 6ptima
de vermicompost de la lombriz roja africana
(Eudrillus eugeniae), requiere de condiciones
que favorezcan su actividad y eficiencia. Segiin
Bollo (2001), la adaptabilidad, el estado y la
multiplicacion de las diferentes especies de lombriz, se ven
afectados directamente por las caracteristicas del sustrato
o material de crecimiento, mismo que debe pasar por un
periodo previo de maduracion para que se desarrollen los
microorganismos que integran la dieta de las lombrices.
El precompostaje agrega algo mas de tiempo al proceso,
pero podria salvaguardar el crecimiento y sobrevivencia
de las lombrices, no obstante, este proceso podria decrecer
la cantidad de alimento disponible para el crecimiento y
reproduccion de la lombriz (Gunadi et al., 2002).

La ganaderia intensiva genera cantidades
importantes de estiércol, que pueden ser contaminantes
de aguas superficiales; segin Rivera (2007), contienen
antibioticos, metales pesados, hormonas y residuos de
productos usados en el manejo sanitario.

Boxall (2005), plantea que los productos de
farmacia veterinaria que se usan para el tratamiento de
animales de pastoreo son vertidos directamente a los suelos
o aguas superficiales, en otros casos, es probable que estos
medicamentos se incorporen al ambiente indirectamente a
través de la aplicacion de los purines y del estiércol (abono
organico). Otras rutas de menor importancia de contaminacion
incluyen los gases emitidos por el manejo inadecuado de
farmacos y envases.

Fulhage (2000) y Restrepo (1998), afirman que el
estiércol bovino es rico en nitrogeno y carbono, contiene
cenizas, celulosa, magnesio, calcio, zinc y oligoelementos, en
términos porcentuales sus valores aproximados corresponden
a 83 % humedad, 1.67 % de nitrogeno, 1.08 % de fosforo y
0.56 % de potasio. Steinfeld et al. (2006), afirman que las
pérdidas de nutrientes en tierras abonadas con estiércoles

son significativas, lo que representa un potencial impacto
ambiental. Se estima que a nivel global cada afio 8.3 millones
de toneladas de nitrogeno y 1.5 millones de toneladas de
fosforo contenidos en estiércoles, contaminan las fuentes
de agua dulce. El estiércol de ganado puede contribuir de
manera determinante a la carga de metales pesados en tierras
cultivables.

Toda alternativa que permite la reduccion de
contaminantes aporta al manejo adecuado de los suelos y
el agua. Funes ef al. (2011) plantean que los fertilizantes
nitrogenados pueden sustituirse por lixiviados de humus de
lombriz u otras enmiendas orgdnicas que pueden ser menos
costosas y favorables para el ambiente.

Como estrategia de la agricultura circular para
el aprovechamiento del estiércol bovino, la lombricultura
como biotecnologia, tiene sus particularidades, asi lo plantea
Bollo (2001), al indicar que la adaptabilidad, el estado y
la multiplicacion de las diferentes especies de lombriz,
se ven afectados directamente por las caracteristicas del
sustrato o material de crecimiento, el que debe pasar por un
periodo previo de maduraciéon para que se desarrollen los
microorganismos que integran la dieta de las lombrices; dicho
proceso permite también superar la etapa termofila, para
impedir la mortalidad de las lombrices. Desde la necesidad
de reducir la acumulacion de estiércol bovino y su potencial
impacto como fuente de contaminacién en las unidades
productivas, a través de su aprovechamiento en la crianza y
manejo de lombrices de tierra en condiciones de cautiverio
y con la finalidad de obtener vermicompost de uso agricola,
el objetivo de esta investigacion es evaluar el crecimiento,
produccién y reproduccion de la lombriz africana por
influencia del precompostaje del estiércol bovino.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacion y descripcion del drea de estudio. Este estudio se
realiz6 durante en el periodo de marzo a junio del 2024, en la
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finca Guadalupe, propiedad de la Universidad Internacional
Antonio de Valdivieso (UNIAV), ubicada en el municipio
de Rivas al sur de Nicaragua (Figura 1), en las coordenadas
11°26'17" de latitud Norte y 85°50'02" de latitud Oeste, a
una altitud de 67.11 msnm (Google, 2024). Segin Weather
Spark (2024), la temporada de lluvia en Rivas, es nublada;
la temporada seca es parcialmente nublada y muy caliente,
opresivo y ventoso durante todo el aflo. Durante el transcurso
del afio, la temperatura generalmente varia de 23 °C a 32 °C.

Figura 1. Ubicacion del area del experimento.
Fuente: DigiAtlas.com (2026) / INIDE (2026) / Google (2024).

Establecimiento del experimento. Se establecio en el area
de lombricultura de la Universidad Internacional Antonio
de Valdivieso (UNIAV-Rivas); se utilizaron contenedores
plasticos de 37 cm de largo, 23 c¢cm de ancho y 14 cm de
alto, para una capacidad volumétrica de 11 914 cm® (0.012
m?). Cada contenedor fue protegido con tapas de marcos de
madera y malla saran, y ubicados con un desnivel de 3 %,
con el objetivo de favorecer el drenaje del material lixiviado
por la accion de la aplicacion del riego. La cantidad de
lombrices por unidad experimental [contenedor de 851
cm? (0.085m?)] fue de 85 lombrices. El estiércol bovino se
recolectd directamente del corral de la unidad productiva
del modulo bovino de la UNIAV vy, para el precompostado
del estiércol, se depositd sobre un plastico bajo sombra en
el modulo de lombricultura y diariamente durante siete dias
en la mafiana y en la tarde, se removi6 y humedecio.

Tipo de estudio. La investigacion es de tipo experimental,
de enfoque cuantitativo, prospectivo, de nivel relacional. El
fundamento tedrico se centra en la teoria del positivismo,
ya que los resultados se derivan del conocimiento cientifico
(Hernandez et al., 2014).

Disefio experimental. Se utilizé un arreglo unifactorial en
disefio completo al azar (DCA) con dos tratamientos y cuatro
repeticiones, para un total de ocho unidades experimentales.
Los tratamientos fueron estiércol fresco precompostado
durante siete dias y estiércol fresco sin precompostar.

Tamaiio de la muestra. Se determind para las variables
longitud y peso de lombriz mediante la formula propuesta
por Mayor Gallego (2011) usando un muestreo aleatorio
simple. El tamafio muestral fue de 84, el que se dividio
entre el nimero de repeticiones (ocho). La cantidad de
lombrices por repeticion fue de 10.

La cantidad de lombrices, cocones y humus
solido (rendimiento de vermicompost), no se requirié de la
determinacion
de una muestra
debido a que
se evalio en
el 100 % del
sustrato de
cada  unidad
experimental.

n

TIN-1).E2+172.52

N: Poblacion total (680 lombrices: 85 lombrices x ocho
repeticiones).

7?2: Valor Z para el nivel de confianza (1.96 para 95 %).

S?: Varianza esperada del caracter (0.25).

E?: Error maximo permitido (10 % de la media).

n: Muestra.

Precompostaje del estiércol fresco y establecimiento del
experimento. Durante siete dias se registrd por la tarde,
alrededor de las 15:00 h, la temperatura, pH y humedad del
estiércol, los valores promedio fueron de 28.5 °C, 7.1 de
pH y se logroé manejar la humedad entre 50 % y 60 %. Para
la siembra de las lombrices en cada contenedor, primero se
coloco una capa de tierra (compost) de 1 cm de espesor,
luego se depositaron 100 lombrices con clitelo desarrollado
(adultas) las que fueron evaluadas durante una semana
desde su adaptacion; finalmente se deposito en cada unidad
experimental 980 gramos de alimento (estiércol) para siete
dias, considerando a Ferruzzi (2001), quien plantea que
una lombriz consume diariamente el equivalente a su peso
corporal.

Cantidad de lombrices y alimento. En consideracion
al porcentaje de migracion de las lombrices después de
la semana de adaptacion (7 dias), se decidié utilizar 85
lombrices por unidad experimental con un suministro de
833 gramos de alimento.
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Variables evaluadas

Peso (g) y longitud de lombriz (cm). Ambas variables
se evaluaron al momento de la siembra (iniciacion del
lombricultivo), asi como a los 45 y 90 dias después de la
siembra, seleccionando al azar, en cada unidad experimental,
10 lombrices adultas, identificadas por la presencia de una
banda segmentada engrosada de color mas claro, que se
asemeja a un collar; esta banda estd ubicada en el primer tercio
de las lombrices y se conoce como clitelo (Contreras, 2020).
En el caso del peso corporal, se utiliz6 una balanza digital de
precision marca Diotronic Digital Skg, y con margen de error
de = 0.5 g. La longitud se midi6 con una regla milimétrica
desde el extremo anterior (prostomio) hasta el extremo
posterior (ano). Para facilitar la mediciéon de la longitud,
las lombrices primero se sumergieron brevemente (40 - 60
segundos) en agua con alcohol al 20 %, posteriormente se
colocaron sobre una superficie plana con papel absorbente
humedecido, para finalmente hacer la mediciéon (Gonzalez
Quingaluisa, 2026).

Nimero de cocones (capsulas de incubaciéon). Con el
proposito de determinar el indice de reproduccion se realizo
el conteo de cocones a los 45 y 90 dias, para ello se utilizd
la metodologia propuesta por Dominguez y Edwads (2011),
Edwards y Arancon (2004) y Ordoéiiez (2011), que consistio
en colocar el vermicompost total, de cada contenedor en
bandejas y se dejo airear bajo sombra durante cinco dias,
con volteos dos veces por dia para reducir el contenido de
humedad, para el conteo de cocones, primero se realizo
la separacion mecédnica haciendo uso de un tamiz de 4
mm y con ayuda de una pinza se contabiliz6 y registro la
cantidad de cocones que quedaron retenidos en el tamiz;
posteriormente también se revisd y registrd la cantidad de
cocones en el material tamizado, para ello se dispuso este
material en forma de volcan y se expuso al sol durante 15
minutos, ya que esto permitié que los cocones se acumularan
en la parte superior y el contraste de color y textura entre el
material y los cocones facilit6 la separacion y conteo; para
la identificacion y conteo de los cocones eclosionados y no
eclosionados, se utilizé un estereoscopio y lupas electronicas.

El indice de reproduccion se determind con la
férmula propuesta por Moreno Reséndez y Cano Rios (2004):

Nc

IR=——
NaxT

IR: Indice de reproduccion

Nc: Numero de cocones producidos

Na: Numero de lombrices adultas con clitelo
T: Tiempo de observacion (en dias)

Cantidad de lombrices. Con el propodsito de evaluar el
comportamiento migratorio y el indice de reproduccion de las

lombrices, en cada contenedor se evaluo a los 45 y 95 dias, la
cantidad de lombrices por categoria o etapa, considerandolas
pequefias cuando son menores a 1 cm de longitud, presentan
color palido traslucido y con ausencia del clitelo (Edwards
y Arancon, 2004), juveniles aquellas lombrices con una
longitud entre 2 cm y 5 ¢cm, de coloracion rojiza incipiente y
sin clitelo (Hernandez et al., 2008) y adultas a las lombrices
con longitud superior a los 6 cm u 8 cm, de color rojo oscuro
y con presencia clara del clitelo (Diaz, 2002); la sumatoria de
ellas correspondio al total de las lombrices.

Migracion. Con el propdsito de evaluar la eficiencia del
precompostaje como técnica de acondicionamiento del
sustrato a través del grado de preferencia y adaptacion de las
lombrices al estiércol precompostado frente al estiércol sin
precompostar, se determino el porcentaje de migracion. Para
ello, se registrd la cantidad de individuos que se desplazaron
fuera de cada uno de los contenedores durante los 45 y 90
dias. El calculo del porcentaje se realizé dividiendo el nimero
de lombrices migradas entre el total de la poblacion inicial,
multiplicado por cien (Dominguez y Edwards, 2011).

Rendimiento de vermicompost (kg). Fue evaluado a los 90
dias después de la siembra, considerando la granulometria
del material, ausencia de mal olor y coloracion oscura. Previo
a la cosecha, se separaron las lombrices del sustrato y en cada
unidad experimental se cosechd el 100 % del material. El
peso fresco del vermicompost se determind después de haber
sometido el sustrato a un proceso de secado durante cinco
dias con el uso de una balanza digital. Para determinar el
porcentaje de humedad y peso seco se tomo una muestra de
100 g de cada unidad experimental y se envio al laboratorio de
suelo de la UNIAV. El peso seco final se calculd considerando
el peso fresco (ph), peso seco (ps) y porcentaje de humedad
para el calculo del porcentaje de humedad y para el peso seco
final.

Ph — Ps
o PP
Ph

H: Porcentaje de humedad
Ph: Peso de la muestra himeda (g)
Ps: Peso de la muestra seca (g)

100

H
Psf = Phx(l — —)
100

Psf: Peso seco final (kg)
Ph: Peso hiimedo inicial (kg)
H: Porcentaje de humedad

Eficiencia de conversion. Fue evaluada a los 90 dias
considerando la cantidad de alimento (estiércol fresco con
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y sin precompostaje) proporcionado durante el periodo de
la investigacion y el rendimiento de vermicompost en cada
unidad experimental (Villegas-Cornelio y Laines Canepa
(2017).

Rv
Ec=—x100
Ca

EC = Eficiencia de conversion (%)

Rv = Rendimiento de vermicompost (kg de vermicompost
obtenido)

Ca = Consumo de alimento (kg de residuos organicos
suministrados)

Parametros quimicos. Se determino a partir de una muestra
de 250 gramos obtenida del total de vermicompost cosechado
de las repeticiones de cada tratamiento, previamente mezclado
y homogenizado. El andlisis se realizo en el laboratorio de
suelos y agua de la Universidad Nacional Agraria en Mangua,
considerando pH, materia orgéanica, nitrogeno, fosforo
disponible, potasio, calcio y magnesio.

Analisis de la informacion. Se elabord una base de datos en
Microsoft Excel

biomasa, sin embargo, conforme avanza el tiempo, la materia
orgdnica se transforma en fracciones mas recalcitrantes
(celulosa y lignina), reduciendo la eficiencia de conversion en
peso. El comportamiento del incremento del peso corporal de las
lombrices con el estiércol fresco precompostado fue similar a lo
reportado por Acosta-Duran et al. (2013), quienes registraron un
incremento del 24.24 % usando residuos de verduras y frutas del
mercado, precompostado durante dos semanas.

Cantidad de cocones y lombrices. Se registran diferencias
estadisticas en la cantidad total de cocones y en el indice
de reproduccion a los 45 dias (Cuadro 2). En el estiércol
precompostado la cantidad de cocones fue mayor, superando en
mas del 96 % al estiércol sin precompostar. Igual comportamiento
ocurre para el indice de reproduccion.

Alos 90 dias ambos tratamientos alcanzan sus mayores
valores, aunque sin diferencias estadisticas. En este sentido
Gunadi et al. (2002) plantean que al ocurrir un agotamiento de
los nutrientes se reduce la ganancia de peso, en consecuencia,
se afecta la eficiencia reproductiva. Acosta-Duran et al. (2013),
reportan que la reproduccion es favorecida cuando las lombrices
son alimentadas con estiércol precompostado durante dos
semanas.

(2016), informacion Cuadro 1. Longitud y peso de lombrices en tres momentos de muestreo

que fue exportada al

programa estadistico Tritaitas : Long (cm) : Peso (g)

Infostat, en el que se Siembra 45dds  90dds Siembra 45dds 90 dds

realizo un analisis de ~ EStiéreol fresco 13.45 13.89 1541 1.15 1.30b 1.48 a

varianza (ANDEVA) Estiércol fresco precompostado  13.45 14.38 16.05 1.16 142 a 1.38b
Diferencia minima significativa 0.07 0.93 0.97 0.07 0.05 0.04

y comparacion

de  medias  por dds: Dias después de la siembra
Diferencias Minimas
Significativas de Fisher con un ¢=0.05.

Sobre la base de los resultados estadisticos se
determino la diferencia porcentual para establecer relaciones
entre los mejores tratamientos.

RESULTADOS Y DISCUSION
Peso (g) y longitud de la lombriz (cm). No se registran
diferencias estadisticas en la longitud de la lombriz, pero si,
en el peso corporal en ambos momentos de muestreo (Cuadro
1); al relacionar el peso inicial con el obtenido a los 45 y 90
dias después de la siembra, se observa un incremento de
13 % en el primer muestreo y 28.7 % en el segundo con el
estiércol sin precompostar y de 22.4 % y 19 % con el estiércol
precompostado; este ultimo a pesar de que su incremento fue
menor en el segundo momento. De acuerdo con Gunadi et al.
(2002), uno de los factores que influye en este comportamiento
es el agotamiento de los nutrientes facilmente disponibles,
liberados durante las primeras fases del precompostaje, es
decir, en la etapa inicial, el sustrato ofrece compuestos solubles
y una alta actividad microbiana que favorecen la ganancia de

Estadisticamente, solo se encontrd diferencia
en la cantidad de lombrices pequenas a los 90 dias
(Cuadro 3). El estiércol precompostado superd en
mas 784 % al estiércol sin precompostar. De acuerdo
con Andrade Mendoza et al. (2025), esto, se debe a la
proliferacion de microorganismos descomponedores
durante el precompostaje, donde se generan metabolitos
y enzimas que mejoran la digestibilidad del sustrato para
las lombrices, acelerando su reproduccion y crecimiento
poblacional. En este mismo sentido Acosta-Duran et al.
(2013), afirman que también el precompostaje reduce la
presencia de compuestos toxicos como amoniaco y acidos
grasos volatiles, que afectan la supervivencia de lombrices
jovenes, lo que logra estabilizar la materia organica
y permite generar condiciones mas seguras para la
colonizacion y reproduccion de las lombrices. En términos
generales la cantidad total de lombrices (pequeiias, jovenes
y adultos) a los 45 y 90 dias, fue mayor con el estiércol
precompostado, superando en un 12 % y 104 % al estiércol
sin precompostar respectivamente.
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Cuadro 2. Cantidad de cocones e indice de reproduccion de lombrices

kg m reportados por Hernandez

45 dias después de la siembra

90 dias después de la siembra

et al. (2008). Esta discrepancia

It ontos Cocones R Cocones IR se atribuye a que dichos autores
Estiércol fresco 12.50 b 0.003 b 169.50 0.04 a mantuvieron niveles de humedad
Estiércol precompostado 24.50 a 0.009 a 209.80 0.03 a cercanos al rango optimo (70
Diferencia minima significativa 15.22 0.004 62.71 0.07 % - 80 %), mientras que en este

IR: Indice de reproduccion.

Migracion. Se determind que con el uso de estiércol
precompostado, la migracion fue mayor a los 45 dias y nula
a los 90 dias; esto se explica con lo planteado por Aira et
al. (2007) quienes afirman que al realizarse el precomposteo,
la migracion se vuelve nula dado que el sustrato ya esta
colonizado, se ha reducido los compuestos toxicos y se
ha estabilizado la materia organica, lo que disminuye la
necesidad de desplazamiento. Lo contrario ocurrié en los
criaderos alimentados con estiércol sin precompostar, la
migracion aument6 de los 45 a los 90 dias después de la
siembra (Cuadro 3).

Una de las particularidades de las lombrices del
género Eudrillus es su comportamiento migratorio ain
cuando las condiciones del medio les son favorables (Instituto
Nacional Tecnolédgico [INATEC], 2017).

Cuadro 3. Cantidad de lombrices por etapa y migracion a los 45 y 90 dias segun tipo de alimentacion

estudio se registrd6 un menor peso
volumétrico, consecuencia directa
de una reduccion en la retencion de agua dentro del sustrato.

Eficiencia de conversion. La eficiencia de conversion es
ligeramente menor con el estiércol precompostado; de acuerdo
conAira et al. (2007), durante el precompostaje se liberan gases
como didxido de carbono y amoniaco, ademas de lixiviados, lo
que reduce la masa inicial disponible para las lombrices. En
consecuencia, aunque el precompostaje mejora la seguridad
del sustrato, la eficiencia de conversion en términos de peso
final de vermicompost puede ser menor que en el estiércol
sin precompostar, ya que conserva mayor cantidad de materia
organica bruta (Cuadro 5), lo que incrementa el rendimiento
en volumen de vermicompost. Sin embargo, el producto puede
presentar menor estabilidad y mayor riesgo de fitotoxicidad
(Acosta-Duran et al., 2013). Los valores obtenidos en este
estudio son proximos
al valor inferior del
rango (35 % - 45

%) determinado

por Reynoso Pena

(2021), quien indica
que el precompostaje

Siembra 45 dias después de la siembra 90 dias después de la siembra
Tratamientos (LA) Lombrices Mig Lombrices Mig
Peq Jov Adu Total (%) Peg Jov.  Adu Total (%)
Estiércol fresco 85 12.0 7.8 713 91.1 16.1 1.3a 8.8 465 565 347
Estiércol precompostado 85 35.5 35 630 1020 258 11.5b 31.3 725 1153 -
Diferencia minima significativa 274 129 170 691 267 498

favorece la accion

LA: Lombrices adultas, Peq: Pequefias, Jov: Jovenes, Adu: Adultas, Mig: Migracion.

Rendimiento de vermicompost (kg). No se registra diferencia
significativa entre los tratamientos, lo que sugiere que el
precompostaje no incrementa la produccion de vermicompost
(Cuadro 4). Segun Dominguez y Edwards (2011), esto se debe
a que, independientemente del acondicionamiento inicial, las
lombrices transforman la materia orgénica hasta alcanzar un
punto de estabilizacion similar en términos de volumen y peso
del vermicompost, es decir, el rendimiento depende mas de la
carga inicial de materia organica y de su tasa de mineralizacion
que del pretratamiento (Aira et al., 2007). Por consiguiente,
aunque el precompostaje es una técnica valiosa para optimizar
la eficiencia bioldgica y la estabilidad del sistema, no constituye
una estrategia para maximizar el volumen de produccion.
Al contrastar estos

de las lombrices al
reducir la carga de
patogenos y estabilizar la materia organica, lo que se traduce
en una mayor eficiencia de conversion.

Parametros quimicos. Ambos tratamientos presentan valores
similares en seis de los siete parametros. No obstante, con
el estiércol fresco se observa un ligero aumento de materia
organica y nitrégeno, mientras que el estiércol precompostado
mayor fosforo disponible, esto se debe a la accion microbiana
que transforma el fosforo organico en formas inorganicas mas
accesibles para las plantas, mejorando la calidad nutricional
del vermicompost (Hernandez et al., 2008), también se registro
mayor contenido en calcio y una ligera diferencia en potasio y
magnesio; esto segun Dominguez y Edwards (2011), permite

resultados, el Cuadro 4. Rendimiento, humedad del vermicompost y eficiencia de conversion

rendimiento obtenido . Estiércol suministrado Vermicompost (kg) Humedad Eficiencia de

en la  presente Tratamiento (kg /0.012 m% 0.012 m? m? (%) conversién (%)

investigacion fue  Estiércol fresco 12.60 4.30a 390.90 57.50 a 34.10

inferior a los rangos Estiércol precompostado 12.60 4.20a 381.80 57.90a 33.30
Diferencia minima significativa 1.09 3.21

entre 500 kgm=y 700
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mejorar la capacidad del vermicompost, neutraliza la acidez
y aportar nutrientes esenciales para las plantas, mejora la
estructura y fertilidad del suelo.

Estos resultados concuerdan con lo reportado
por Olivares-Campos et al. (2012), quienes sefialan que el
precompostaje mejora la estabilidad del material organico
y favorece la disponibilidad de nutrientes. En el presente
estudio, este efecto se manifiesta de manera mas evidente en el

CONCLUSIONES
El precompostaje del estiércol fresco no afecta la longitud
de las lombrices ni la produccion de vermicompost, pero si
influye temporalmente en la ganancia de peso, cantidad de
cocones, indice de reproduccion y cantidad de lombrices,
favoreciendo un incremento inicial que no se mantiene en
etapas posteriores del desarrollo. Este método no genera
cambios sustanciales en los pardmetros quimicos, sin

incremento del fosforo disponible y, especialmente, del calcio. embargo, se presenta un incremento en el fosforo disponible

y mayormente en el contenido de calcio.
Cuadro 5. Parametros quimicos del vermicompost obtenido del estiércol sin y

con precompostaje AGRADECIMIENTOS
Pamimctros Mét‘?ﬂo_de E;:'érwl ESt‘ér“’tl ] A las autoridades de la Universidad Internacional
quimicos anallsis €3C0O precompostado . . . .
ol PO EtE 7 61 7 65 Antor.n.o de. Valdl'V1eso. (UNIAV Rivas) por
Materia orgénica Walkley — Black 20.95 20.01 permitir realizar la investigacion como parte del
Nitrégeno Digestion Kjeldahl 1.53 1.41 Modulo de Lumbricultura. Al Ingeniero Joseph
Fosforo disponible Colorimétrico 0.93 1.04 Quiroz por sus orientaciones y facilitar equipos y
1 i ) . . . .y
Fotasio (<) Lspectso fotonip it Y v herramientas durante el registro de informacion.
Calcio (Ca) Espectrofotometria AA 5.45 9.14
Magnesio (Mg) Espectrofotometria AA 1.12 1.18

AA: Absorcion atomica.
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