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RESUMEN
La digitalizacion en zonas rurales presenta el desafio de trascender
el acceso material a dispositivos moviles para consolidar una
verdadera apropiacion educativa. En Nicaragua, si bien existen
valiosos y exitosos esfuerzos institucionales para la educacion
superior y técnica mediante plataformas nacionales, resulta
estratégico complementar estas acciones adaptando los entornos
virtuales a las dinamicas sociotécnicas del sector agropecuario El
objetivo de este estudio fue analizar las condiciones de acceso al
aprendizaje en linea para proponer un modelo pedagdgico situado
bajo el paradigma de la educacién 3.0. Se empleo un enfoque
mixto con un disefio de triangulacion concomitante, cuyo proposito
descriptivo y transversal permitid establecer un diagndstico
situacional que combiné encuestas estructuradas a 123 estudiantes
y productores agropecuarios vinculados a la Universidad Nacional
Agraria. Los resultados demostraron que el 74.8 % de los usuarios
posee teléfonos inteligentes y evidencia una alta motivacion; no
obstante, el 36.6 % sefiala el factor tiempo como su principal desafio
y solo el 32.5 % poseen "conectividad nomada". Se comprobd que
la equidad académica exige superar la transferencia acritica de
modelos instruccionales urbanos. Por lo tanto, para transformar
estas limitantes en oportunidades de autogestion, es imperativo
transitar hacia un ecosistema de aprendizaje movil estructurado
en micro unidades asincronicas de bajo consumo de datos. La
implementacion de sistemas de gestion de aprendizaje configurados
para el estudio sin conexion garantiza un acceso equitativo al
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ABSTRACT
Digitalization in rural areas presents the challenge of moving
beyond mere access to mobile devices to achieve meaningful
educational appropriation. In Nicaragua, although there are
valuable and successful institutional efforts in higher and technical
education through national platforms, it is strategically important
to complement these initiatives by adapting virtual learning
environments to the sociotechnical dynamics of the agricultural
sector. The objective of this study was to analyze the conditions of
access to online learning to propose a context-based pedagogical
model under the Education 3.0 paradigm. A mixed-methods
approach was employed using a concurrent triangulation design,
whose descriptive and cross-sectional purpose made it possible to
establish a situational diagnosis by combining structured surveys
administered to 123 students and agricultural producers affiliated
with the Universidad Nacional Agraria. The results showed that
74.8% of users own smartphones and demonstrate high levels of
motivation; however, 36.6% identified time constraints as their main
challenge, and only 32.5% experience “nomadic connectivity.” The
findings confirmed that academic equity requires moving beyond
the uncritical transfer of urban instructional models. Therefore,
to transform these barriers into opportunities for self-directed
learning, it is imperative to transition toward a mobile learning
ecosystem structured around low-data-consumption asynchronous
microlearning units. The implementation of Learning Management
Systems configured for offline study ensures equitable access
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conocimiento y fortalece la libertad tecnologica, sin alterar el ciclo
productivo de las comunidades rurales.

Palabras clave: aprendizaje movil, exclusion funcional,
conectividad némada, micro aprendizaje, educacion asincronica,
soberania tecnoldgica, educacion 3.0, innovacion abierta.

to knowledge and strengthens technological autonomy without
disrupting the productive cycles of rural communities.

Keywords: Mobile learning, functional exclusion, nomadic
connectivity, microlearning, asynchronous education,
technological sovereignty, education 3.0, open innovation.

a digitalizacion educativa se ha postulado

histéricamente como una solucion inminente

para generalizar el acceso a la informacion zonas

rurales, sin embargo, la evidencia empirica

reciente sugiere que la brecha digital no es un
fenomeno de caracter lineal asociado tinicamente a la falta de
equipamiento informatico.

El concepto de la exclusion tecnoldgica ha transitado
en la literatura cientifica hacia un enfoque multidimensional
que evalua el capital digital integral del usuario en tres niveles
progresivos: acceso material, desarrollo de competencias
y apropiacion de resultados (Arias et al., 2025). En este
estudio, el nivel acceso material sera considerado como
acceso tecnologico, el desarrollo de competencias como
competencias digitales y el nivel apropiacion de resultados
como apropiacion educativa.

Al comparar los hallazgos en el corredor agrario
nicaragiiense con estudios similares en Latinoamérica, de
Alejandro et al. (2025), comprueban que la posesion de
hardware no anula la exclusion; confirmando que existe una
brecha de resultados originadas por la transferencia acritica
de modelos pedagdgicos urbanos que ignoran las condiciones
del capital digital del productor y las limitaciones de
conectividad en el campo. En consecuencia, la superacion de
esta exclusion funcional exige un salto paradigmatico hacia
los principios de le educacion 3.0 y la innovacion abierta.
Bajo este enfoque, el productor rural deja de ser un receptor
pasivo de informacion para convertirse en un participante
activo en la construccion de su aprendizaje, lo que demanda
entornos formativos resilientes y contextualizados.

En este estudio se consideraron las condiciones
de acceso y uso de las tecnologias de informacion y
comunicacion (TIC) en los productores, para la identificacion
de la prevalencia de dispositivos frente a la disponibilidad de
red; contrastar las limitaciones tecnologicas y pedagdgicas
percibidas por los usuarios rurales con los niveles de
exclusion digital propuestos por la literatura contemporanea,
y proponer lineamientos de disefio instruccional basados en
la educacidn virtual asincrénica que mitiguen el impacto de
la exclusion funcional en el ecosistema rural nicaragiiense.

El objetivo de esta investigacion fue analizar
el impacto de la brecha digital en sus tres niveles (acceso
tecnologico, competencias digitales y apropiacion educativa)

en la formacion técnica agraria en Nicaragua, partiendo de la
paradoja entre el acceso a dispositivos moviles y, en ciertas
areas rurales, las limitaciones de conectividad.

MATERIALES Y METODOS
Esta investigacion es de enfoque mixto con un disefio
de triangulaciéon concomitante (simultanea) y un alcance
descriptivo de corte transversal. Esta metodologia permitié
cuantificar la brecha tecnolégica y comprender las
dimensiones cualitativas que limitan en ciertas areas rurales,
el acceso a la educacion virtual. El alcance se define como
descriptivo porque busca detallar los rasgos y caracteristicas
especificas del acceso a la educacion virtual en areas rurales.

Los datos cuantitativos permitieron medir el acceso
y uso de dispositivos, los datos cualitativos facilitaron la
validacion del modelo pedagdgico mediante el juicio de
expertos y el analisis de referentes institucionales. Este
disefio es consistente con los estandares de investigacion en
entornos rurales con limitaciones tecnoldgicas, similares a
los aplicados por Alejandro ef al. (2025).

Poblacién y muestra. La poblacion estuvo conformada por
estudiantes y personal académico de la Universidad Nacional
Agraria (UNA). Se selecciond una muestra no probabilistica
por conveniencia de 123 participantes. Para el componente
cuantitativo, participaron estudiantes que a su vez son
productores en sus lugares de origen, pertenecientes a las
sedes del programa Universidad en el Campo (UNICAM)
de las carreras de Ingenieria en Zootecnia y Medicina
Veterinaria, ubicadas en los municipios de Achuapa y El
Sauce en el departamento de Leon, y el municipio de Morrito
en el departamento de Rio San Juan, asi como estudiantes de
la carrera de Agroindustria de los Alimentos en la sede central
Bernardino Diaz Ochoa en Managua, capital de Nicaragua.
La informacion cualitativa se obtuvo de la directora del
departamento de curriculo y de expertos en tecnologia
educativa y redes de la universidad. El criterio de inclusion
principal para los estudiantes fue la participacion en procesos
de formacion agropecuaria y disponer de dispositivos méviles
inteligentes.

Instrumentos y técnica de registro de informacion.
Se utilizaron dos técnicas principales, siguiendo las
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recomendaciones de disefio tecno-pedagdgico de Ramos
Gélvez (2024); primero, una encuesta semiestructurada de
naturaleza cuantitativa dirigida a los estudiantes, disefiada
mediante escala de Likert, en la que se avaluaron las
dimensiones de infraestructura, competencias digitales y
limitantes percibidas (tiempo, costo, relevancia del curso);
este instrumento se aplico mediante formularios digitales
optimizados para un bajo consumo de banda ancha.
Segundo, para el registro de la informacion cualitativa, se
realizaron entrevistas a profundidad dirigidas a los expertos
institucionales, siguiendo un protocolo estandarizado de
preguntas abiertas para evitar sesgos.

Procesamiento y analisis de la informacion. El tratamiento
de los datos se realizo mediante una triangulacion analitica;
los datos de la encuesta a estudiantes se procesaron mediante
estadisticas descriptivas utilizando el programa Excel de
Microsoft Office 365 Empresarial (Microsoft, 2023). El
analisis se centrd en la correlacion entre la tenencia de
hardware y la calidad de la conectividad, identificando
lo que Arias ef al. (2025) denominan la brecha digital de
segundo nivel. Para el analisis cualitativo de las entrevistas
a los expertos y directivos de la UNA, la informacién se
procesé en una matriz de analisis de contenido en Excel y
analizada con el software MAXQDA mediante el sistema
de codigos basado en tres dimensiones: exclusion funcional
y aprendizaje movil (M-learning) situado y pertinencia
técnica.

Consideraciones éticas. La investigacion se adhirio a los
principios éticos establecidos en la Declaracion de Helsinki
(2024). El consentimiento informado se obtuvo de forma
digital, garantizando la confidencialidad y anonimato
de los datos registrados, los que fueron utilizados
exclusivamente con fines académicos. El procesamiento
mantuvo la integridad y objetividad, buscando proponer, en
cumplimiento con el compromiso social y las directrices de
la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe
(CEPAL, 2011), mejoras en el disefio pedagodgico para
reducir la brecha digital de desigualdad en areas rurales.

RESULTADOS Y DISCUSION
Infraestructura y la paradoja del dispositivo movil. Se
confirma que el 74.8 % de los protagonistas poseen y utilizan
teléfonos inteligentes como su principal via de interaccion
digital. Al medir condiciones de conectividad para fines
educativos, solo el 32.5 % de los encuestados indican que
poseen una conectividad inestable (Figura 1). En la practica,
esta inestabilidad obliga a los productores a desplazarse o
esperar horarios de mejor sefal para descargar materiales,
fendmeno que se denomina “conectividad nomada”, lo que
sugiere heterogeneidad del servicio moévil.

Esta realidad es congruente con investigaciones
a nivel regional como la de Ziegler et al. (2020), quienes
sefialan que en América Latina y el Caribe, la tenencia de
un dispositivo movil en zonas rurales no garantiza el acceso
a una red de banda ancha suficiente para fines educativos o
productivos.
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Figura 1. Contraste entre la tenencia de dispositivos inteligentes y la
estabilidad de conexion.

A pesar de que la mayoria de los encuestados,
consideran que existe una conexion estable que les permite
tener acceso a informacion y procesos de educacion virtual
(Figura 1), también se determind una aproximacion con las
tendencias regionales (masificacion mévil versus conectividad
real, brecha de capital humano y alfabetizacion digital, ausencia
de contenidos localizados y pertinentes, barreras econdmicas)
descritos por Nagel (2012). La prevalencia de teléfonos
inteligentes en las areas de estudio (74.8 %), contrasta con la
conectividad inestable que sefiala un tercio de los encuestados,
y valida empiricamente el capital digital integral de primer y
segundo nivel propuesto por Arias et al. (2025).

Estos hallazgos demuestran que el acceso fisico
es una condicion necesaria, pero sin una red estable, el
dispositivo queda relegado a una herramienta de consumo
social y mensajeria instantanea, limitando la produccion
de conocimiento y sustentando la necesidad de recursos
asincronicos livianos adaptados a esta vulnerabilidad.

Limitantes sociotécnicas. A través del analisis diagndstico,
sobre la prevalencia de los niveles de brecha digital (Figura
2), se demuestra que la mayoria de los encuestados reportan
en igual porcentaje limitantes asociadas a la brecha de
segundo nivel (competencias digitales) y de tercer nivel
(apropiacion educativa), cifras que superan a la brecha de
primer nivel correspondiente al acceso tecnologico. Mas
que barreras insuperables, constituyen puntos de partida
estratégicos para adaptar disefios curriculares a la realidad
de las areas rurales. Esto se fundamenta en los principios
actuales del disefio tecno-pedagogico, en las que la eficacia
de la educacion virtual en areas rurales requiere superar los
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enfoques curriculares tradicionales y rigidos, promoviendo
entornos de aprendizaje flexibles, moviles y situados, que
respondan a las caracteristicas y demandas especificas del
contexto local (Zambrano Acosta, 2023), sin embargo, este
ultimo planteamiento ha sido superado en Nicaragua, con
el desarrollo de estrategias educativas de acceso en gran
parte de territorio como, la Universidad Abierta en Linea,
Universidad en el Campo y programas emblematicos
orientados a la capacitacion tecnoldgica como TecnoAgro,
de la Universidad Nacional Agraria y el programa televisivo
Desde El Campo, del Canal Parlamentario de Nicaragua,
medio oficial de la Asamblea Nacional.

La Universidad en el Campo (UNICAM) constituye
una estrategia educativa impulsada en el marco de las politicas
del Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional (GRUN),
para garantizar el acceso gratuito y de calidad a la educacion
superior, especialmente a las poblaciones de las zonas rurales.
Su objetivo es contribuir al desarrollo socioeconémico y
cultural, asi como el respeto, conservacion y fomento del
conocimiento ancestral de los pueblos originarios, mediante
la formacion técnica y profesional de jovenes en carreras
pertinentes a las necesidades territoriales, que favorezcan
la reduccion de la pobreza y el aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales. El uso de recursos virtuales
amplia el acceso a los contenidos educativos, supera
barreras geograficas y fortalece los procesos de ensefianza-
aprendizaje (Universidad Nacional Agraria [UNA], 2026;
Universidad Nacional Autéonoma de Nicaragua, Managua
[UNAN-Managua], 2026).
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Figura 2. Percepcion sobre la brecha digital en sus tres niveles.

En relacién con las limitantes sociales (Figura 3),
el 36.6 % senala la falta de tiempo como el principal desafio
para participar en procesos de formacion virtual. Mas que
constituir una barrera insuperable, esto evidencia el fuerte
compromiso de los productores con las demandas de su
actividad agricola y las responsabilidades esenciales de sus
ciclos productivos. Los hallazgos ponen de manifiesto la
necesidad de disefiar propuestas educativas que se adapten a
las dinamicas laborales del entorno rural. Esta interpretacion

coincide con lo planteado por Ramos Gélvez (2024), quien
demuestra que adaptar el disefio instruccional a la ruralidad,
exige abandonar la sincronia obligatoria, estructurando
los ambientes virtuales para que respeten estrictamente la
autonomia y los tiempos del ciclo productivo agropecuario.

Los resultados indican que las principales limitantes
sociales para el aprendizaje virtual son la falta de tiempo y la
poca experiencia con tecnologia. No obstante, el 63.4 % de
los participantes indica disponer de tiempo para el aprendizaje
virtual, mientras que el 71.5 % manifiesta tener experiencia
con tecnologias digitales, lo que evidencia condiciones
favorables para el fortalecimiento de procesos formativos en
entornos virtuales. En este contexto, el redisefio curricular
debe priorizar estrategias flexibles y contenidos organizados
en secuencias de aprendizaje microplanificadas y plataformas
digitales intuitivas que fortalezcan el acceso y la participacion.
Salas-Diaz y Gonzalez-Bello (2023), demuestran que el
microaprendizaje es la estrategia metodoldogica idonea para
estudiantes con una disponibilidad de tiempo fragmentada; la
entrega de informacion en capsulas breves no solo disminuye
drasticamente la sobrecarga cognitiva, sino que fomenta un
ritmo de estudio autogestionado que evita la desercion.

Segun Aparicio-Gémez y Ostos-Ortiz (2021), el
¢éxito de los ambientes virtuales radica en la usabilidad y
la empatia de la interfaz; cuando la tecnologia se adapta al
contexto del usuario, se consolida la apropiacion educativa.

Aunque la falta de acompafiamiento o tutoria
representa una limitante minoritaria, es conveniente fortalecer
los mecanismos de orientacion y seguimiento académico.
Estas acciones permitirian aprovechar las capacidades
existentes, reducir las barreras identificadas y favorecer la
experiencia formativa accesible, pertinente y adaptada a las
necesidades de los participantes.

Falta de tiempo

Poca experiencia con tecnologia

36.6

= Falta de motivacion

Falta de acompafiamiento/tutoria

285

Figura 3. Percepcion sobre limitantes sociales.

En sintesis, los resultados del diagnostico respaldan
la pertinencia de un redisefio curricular flexible, con énfasis
en el aprendizaje asincronico, que responda a las dinamicas
socioproductivas del sector rural y contribuya a reducir
las barreras asociadas con la disponibilidad de tiempo y
las competencias digitales. Esta premisa concuerda con lo
establecido por Ramos Pérez y Herrera Jara (2023), quienes
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evidencian que la educacion rural exige una caracterizacion
curricular propia que abandone las l6gicas instruccionales
urbanas para adaptarse a la pertinencia y funcionalidad del
campo. Para ello, se requiere integrar recursos tecnologicos
intuitivos, contenidos contextualizados y estrategias de
acompafamiento que faciliten la apropiacion educativa de
las herramientas digitales. Desde esta perspectiva, el entorno
cotidiano y laboral de los productores puede trascender
su condicion de espacio de trabajo para convertirse en un
escenario de aprendizaje significativo, vinculado con las
necesidades, experiencias y practicas productivas de las
comunidades rurales; un enfoque avalado por Rosero Bravo
(2024), demuestra que la aplicacion del aprendizaje situado en
contextos rurales permite que la formacion tedrica se vincule
indisolublemente con las necesidades, las experiencias y las
practicas productivas de las comunidades.

Validacion tecno-pedagogica y analisis cualitativo de
referentes institucionales. Se contrastd el modelo tecno-
pedagogico propuesto con las caracteristicas y arquitecturas
operativas de plataformas educativas de referencia nacional e
internacional, con el fin de identificar elementos pertinentes
para su adaptacion al contexto rural. En el ambito nacional,
instituciones como el Tecnologico Nacional (INATEC), la
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua
(UNAN-Managua) y la Universidad Abierta en Linea de
Nicaragua (UALN) constituyen referentes relevantes por sus
aportes a la gestion académica y al desarrollo de entornos
de formacion digital. Estas experiencias ofrecen bases para
orientar el disefio de propuestas educativas que respondan a
las distintas condiciones de acceso tecnoldgico.

En relacion con lo anterior, la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO, 2024), sefiala que la educacion digital constituye
un mecanismo clave para ampliar el acceso, la inclusion y
la calidad educativa; no obstante, su efectividad depende
de la disponibilidad de conectividad y de condiciones que
permitan una particion equitativa de los estudiantes.

En particular, ante las limitaciones de conectividad
que experimentan algunas comunidades rurales, resulta
pertinente complementar los modelos existentes con
arquitecturas instruccionales asincrénicas que permitan
acceder a los contenidos, desarrollar actividades y avanzar
en el aprendizaje sin necesidad de una conexion simultanea
y permanente. Al respecto, lerocades y Lopez-Costa (2026)
sostienen que los entornos virtuales con componentes
asincronicos favorecen la flexibilidad temporal y especial
del aprendizaje, permitiendo a los estudiantes acceder a
contenidos y actividades segtin sus posibilidades de conexion
y contexto. Esta adaptacion busca fortalecer la flexibilidad,
la accesibilidad y la pertinencia de la educacion virtual, en
correspondencia con las condiciones sociotécnicas de los
productores rurales.

En el ambito internacional, el analisis comparativo
de las experiencias de formacion virtual (Cuadro 1), permitio
reconocer oportunidades de adaptacion y aspectos criticos
para el disefio del modelo propuesto (Figura 4). Los hallazgos
evidencian la importancia de aprovechar las fortalezas de
los referentes analizados, considerando sus limitaciones de
implementacion en contextos rurales. En consecuencia, la
propuesta prioriza la flexibilidad instruccional, la pertinencia
de los contenidos y la accesibilidad tecnoldgica, mediante una
arquitectura de aprendizaje que se adapte a las condiciones de
conectividad (en aquellos lugares donde es limitada) y a las
dinamicas socioproductivas de los participantes.

Igualmente, las plataformas educativas Coursera de
Estados Unidos, OpenEdu, de Rusia, y XuetangX, de China,
constituyen referentes internacionales por sus aportes a la
certificacion estandarizada, el seguimiento del progreso y la
personalizacion del aprendizaje, sin embargo, las exigencias
tecnoldgicas y de conectividad asociadas a estas plataformas
pueden limitar su adaptacion directa a comunidades rurales
con acceso irregular a internet. En el &mbito latinoamericano,
la experiencia de la Fundacion Universitaria Cafam, de
Colombia, aporta elementos relevantes para la articulacion
institucional, la organizacion académica y la gestion de
entornos virtuales. No obstante, su adaptacion al contexto
rural requiere considerar formatos de bajo consumo de
datos y mecanismos de tutoria flexibles que garanticen el
acompafamiento educativo en condiciones variables de
conectividad.

El analisis de los referentes internacionales,
contrastado con las condiciones sociotécnicas del contexto
rural nicaragiiense, evidencia la oportunidad de fortalecer
la oferta educativa existente mediante un modelo tecno-
pedagogico inspirado en los principios de la Educacion 3.0.
Este modelo debe fortalecer las buenas practicas identificadas,
priorizando el aprendizaje asincronico, los recursos digitales de
bajo consumo de datos y los entornos intuitivos, para ampliar
la accesibilidad, favorecer la inclusion digital y responder a las
necesidades formativas y socioproductivas del sector agrario.

Modelo pedagégico propuesto. Sobre la base de los principios
de la innovacion abierta y la Educacion 3.0, este modelo
propone transitar hacia un disefio instruccional estrictamente
asincronico (en zonas de conexion limitada), y situado, esto
ultimo para el fortalecimiento de actividades vinculadas con
la realidad del campo y del estudiante. Esta propuesta tecno-
pedagogica fue valorada favorablemente mediante el juicio de
expertos de la Universidad Nacional Agraria Bernardino Diaz
Ochoa, a través de entrevistas a profundidad que respalda,
que la reconfiguracion de los entornos para fragmentar el
contenido en recursos educativos encapsulados (menores a
5 MB) constituye una estrategia técnica sumamente efectiva
para asegurar la retencion y facilitar el acceso en zonas de baja
sefial..
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Cuadro 1. Enfoque y elementos transferibles de plataformas virtuales internaciones y sus limitaciones para el contexto rural

Limitaciones para contexto

Plataforma/Institucion Enfoque Elementos transferibles rural
. Formacion técnica Modularidad,  certificacidn no Dependencia parcial de
Plataforma E-le 2 agraria formal, contenidos contextualizados  conectividad
Formacion continua Evaluacion automatizada, Escasa contextualizacion y
Coursera (MOOC) olobal modularidad alto consumo de datos
.. . o . Modelo dependients  de
. Educacion abierta con  Evaluacién estandarizada, ]
OpenEdu (Rusia) respaldo institucional  certificacion no formal mstitucional estruct_ur_as estatales y alta
conectividad
XuetangX (China) Personallz_acmn del Seglmr_u}anto del progreso, rutas Alta demanda tecnolégica
aprendizaje formativas
Modelo de formacién virtual Requiere adoptar a
Educacion superior v documentado; organizacion de conectividad variable ¥y
. educacion para el campus v administracion de aulas; formatos bajo consumo de
CAFAM Colombia) trabajo con campus soporte v canales centralizados; datos: escalar
virtual institucional articulacion  institucional  con  acompafiamiento con

gervicios sociales/empresariales

tutoria sincronica

Desde la perspectiva pedagogica, la organizacion
de los contenidos en micro-unidades favorece su
distribucidn progresiva y permite estructurar el aprendizaje
en actividades breves, vinculadas con los conocimientos
y las experiencias del estudiante. Este planteamiento es
consistente con los criterios tecno-pedagogicos descritos
por Ramos Gélvez (2024), relativos a la implementacion
de mediaciones virtuales simplificadas en comunidades
rurales. De esta manera, el microaprendizaje se
incorpora como una estrategia para adaptar la formacion
a las condiciones de conectividad intermitente y a la
disponibilidad de tiempo de los estudiantes, sin desvincular
los contenidos académicos de las actividades propias del
entorno socioproductivo.

Se confirma, ademas, que, para prevenir las
dificultades de pertinencia y participacion en la educacion

El analisis comparativo reafirma que esta solucion
instruccional, al sostenerse sobre una arquitectura movil
ligera, eficiente, accesible y equitativa (Zambrano
Acosta, 2023), articula organicamente los principios de la
Educaciéon 3.0. En la practica, esto implica empoderar al
estudiante de las carreras agrarias, al permitirle gestionar
su propio aprendizaje mediante un sistema de gestion de
aprendizaje configurado para el trabajo fuera de linea (sin
conexion). Esta arquitectura garantiza que la asimilacion
de informacion, la participacion en foros y la resolucion
de rubricas evaluativas se ejecuten de manera asincronica,
permitiendo que la plataforma sincronice automaticamente
los avances sin generar penalizaciones temporales, y
reanudarse cuando el dispositivo recupera la conexion, tal
como se esquematiza en el flujo operativo descrito en la
Figura 4.

Fase 3: En linea

(Sincronizacion nomada)

- - -

Sincronizacién

Figura 4. Propuesta de funcionamiento del modelo de micro unidades asincronicas.

virtual reportadas en zonas rurales de la region, como
las documentadas por Alejandro et al. (2025), resulta
fundamental diseflar propuestas formativas que respondan
a las limitaciones de conectividad, disponibilidad
tecnologica y acompanamiento pedagdgico, donde es
requerido.

CONCLUSIONES
Lainclusion educativa exige superar la transferencia acritica
de modelos urbanos. Si bien las plataformas institucionales
vigentes operan con indiscutible calidad y robustez, la
equidad académica requiere complementar estos valiosos
esfuerzos con arquitecturas institucionales que reconozcan
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y se integren armonicamente a las condiciones reales de
conectividad en ciertas areas rurales, por ejemplo, el uso
de las aulas TIC del Ministerio de Educacion ubicadas en
areas rurales.

Para transformar en oportunidades de autogestion
las barreras temporales que experimenta el 36.6 % de los
usuarios, el modelo de transformacion técnica agraria debe
configurarse bajo los postulados de la Educacion 3.0 (mévil,
asincronico y fragmentado). Apoyandose en el alto nivel de
motivacion demostrado por los productores agropecuarios,
resulta estratégico implementar un ecosistema de
aprendizaje moévil fundamentado en micro unidades de
bajo consumo de datos. Esta dosificacion técnica viabiliza

conexion, mitigando el impacto de la conectividad némada
sin alterar las exigencias del ciclo productivo ni la dinamica
sociocultural comunitaria.

La consolidacion de la apropiacion educativa
depende de la capacidad estratégica para disefiar mediaciones
virtuales empaticas, donde la tecnologia se subordine a las
necesidades del estudiantado rural y no a la inversa. La
implementacion de este modelo asincronico trasciende la
modernizacion académica; constituye un avance concluyente
que permite que el conocimiento agropecuario esté al
alcance de las personas de forma equitativa, asi como la
consolidacion de la innovacion abierta y la construccion
de una verdadera soberania tecnologica para el desarrollo

la descarga rapida y habilita el estudio en modalidad sin ~ humano del territorio.
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