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RESUMEN SUMMARY
Se disefid un método simple de muestreo de malezas a ser utilizado Asimple weed scouting method was designed for group participatory
en entrenamiento participativo en programas de manejo integrado de in IPM training. In 50 circular quadrates (diameter 35 cm) along a

plagas (MIP). Se utilizaron 50
cuadrantes circulares (didmetro
de 35 cm), distribuidos en forma
de zigzag, en los cuales los pro-
ductores observaron la cober-
tura total de malezas, la presen-
cia de las mismas y la fenologia
de las especies y tipos de male-
zas. Con el proposito de validar
el método, se seleccionaron
cuatro campos en los cuales se
establecieron 100 cuadrantes
para medir biomasa, densidad y
cobertura de las malezas, todo
esto antes del primer control
de las mismas. Los resultados
muestran campos con presen-
ciade 17 a 33 especies, con 3.5
a 4.7 especies por cuadrante.
La cobertura de las malezas
vario entre 23 y 34 por ciento,

zigzag route, farmers observe
total weed cover and presence
and phenology of weed spe-
cies and types. To validate the
method, weed biomass, den-
sity, and cover were measured
in 100 quadrates in 4 fields
before first weeding. The fields
had 17 to 33 species with 3.5 to
4.7 species per quadrant. Weed
cover varied from 23 to 34 %
with 134 to 214 individuals and
17110213 g of biomass/m2. No
quadrants were weed-free. The
CV for weed cover as estimated
from 5 randomly constructed
sets with 25, 50, and 75 quadra-
tes for each field declined from
11 to 8 to 4 % respectively. The
correlation (r) of weed cover with
weed biomass and with density

con densidad de 134 a 214 individuos y una biomasa acumulada ranged by field from 0.62-0.77 and from 0.59-0.78. The most frequent
variando entre 171y 213 g/ m2. Ningun cuadrante estuvo libre de species in 50 circles had the highest biomass and density.

malezas. Se estimo el coeficiente de variacion de la cobertura de las
malezas, el cual se estimé construyendo 5 sub-muestras obtenidas
al azar de 25, 50 y 75 cuadrantes, que arrojaron valores de CV de 11,
8y 4 por ciento respectivamente. Se estimo, también, la correlacién
(r) entre cobertura de malezas y biomasa y de cobertura con densi-
dad de malezas. La misma viario entre los campos de 0.62-0.77 y de
0.59-0.78 respectivamente. Las especies mas frecuentes en los 50
circulos obtuvieron las mayores densidades y la mayor biomasa.
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américa enfrentan complejos de malezas muy diferentes de

region a region y de campo a campo. Inclusive en el mismo
campo un ciclo puede ser bueno para malezas, mientras en el
siguiente, la presion de malezas no esté tan fuerte. Igualmente varia-
bles son los precios, la disponibilidad de crédito y de insumos y el mer-
cado para granos. Todos estos factores dificultan un manejo eficiente
de malezas, sumado a que en las Ultimas décadas los productores
han enfrentado malezas tolerantes a herbicidas, la introduccién y
propagacion de malezas nuevas como Rottboellia y en general com-
plejos de malezas cada vez mas problematicas debido a la intensifica-
cion del uso de la tierra. Los productores tratan de invertir el minimo
necesario en el control de malezas, empleando umbrales visuales
e intuicion que dependen de su experiencia y sus expectativas. Es
comun observar plantios con una alta carga de malezas cuando el
cultivo tiene varias hojas primarias y todavia cuando esta cerrando

I os productores de granos basicos en Nicaragua y en Centro-

et al. 1996). En la capacitacién grupal se requiere una herramienta
sencilla que permite a un productor cuantificar diferentes aspectos de
las malezas en su plantio en diferentes momentos. Con sus obser-
vaciones, un grupo de productores puede analizar si sus practicas se
estan realizando en el momento oportuno y dirigidas a las malezas
mas problematicas. Entre los aspectos a observar se incluyen el nivel
total de malezas, el nivel de las principales malezas y la produccion
de semilla. En vez de pocos puntos de muestreo de gran tamafio, en
malezas es preferible un mayor nimero de puntos de observacion de
menor tamafio (Lemieux, Cloutier & Lerous, 1992).

En el método planteado el productor inicia el muestreo de male-
zas en la caminata de la primera a la segunda de las cinco estaciones
integrales. Después de dos pasos observa las malezas en un circulo
de 30-35 cm en diametro frente a su pie. De manera visual estima la
cobertura total segun las cuatro categorias indicadas en la Figura 1.

estado de floracion

<5% 5-25% 25-50% >50%
anote TLIT 1 1
cobertura total de malezas 11T 1T 11 11111 111
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anote malezas presentes por su sin flores con flores y/o semilla
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Figura 1: un formato para el muestreo de malezas en 50 cuadrantes de forma circular con un dia-
metro de 30-35 cm. El formato esta llenado para ilustrar la colocacion de rayitas de cada circulo

de observacion.

calle, etapas limites del periodo critico (Zimdahl 1980:46-49).

En la busqueda para métodos mas efectivos para elevar rendi-
mientos y reducir costos en granos basicos, diversas instituciones en
Nicaragua (CATIE 1998:6-9) y en otros continentes (Kenmore 1991)
estan empleando la capacitacion participativa grupal por etapa del
cultivo. Grupos de productores priorizan sus problemas y planifican
sus practicas antes de sembrar el cultivo y en 4-5 momentos durante
el ciclo observan el cultivo, las plagas y los factores de control natural
y analizan las causas de diferentes niveles de plagas y posibles prac-
ticas de manejo. Una herramienta clave en este enfoque es la cuan-
tificacion de los niveles de las plagas. El método empleado en maiz
consiste de 5 sitios de 1 metro lineal ubicados en diferentes puntos
en el plantio, en los cuales los productores o productoras cuentan las
plantas y su estado fitosanitario (CATIE 1990). Para ciertas plagas se
cuenta la presencia de la plaga en 20 plantas en los mismos 5 sitios.
Aunque el recuento es integral, no plantea la observacién del estado
de las malezas.

Comunmente los métodos de muestreo en malezas se han
disefiado para la aplicacion post-emergente de herbicidas (Johnson

También anota la presencia de las especies de mayor dafio al cultivo y
otros tipos de malezas dependiendo de su estado fenoldgico entre las
dos columnas. Entre una estacion y otra el productor debe observar
10 puntos para un total de 50 puntos en el plantio. Alfinal del recorrido
cuenta las rayitas en cada casilla y multiplica cada nimero por dos
para calcular la frecuencia.

Aunque en pruebas preliminares con productores y técnicos el
método ha cumplido con ser de facil aplicacién, planteamos realizar
una validacion bioldgica y estadistica mas rigurosa con los siguientes
objetivos: 1.) determinar si una muestra de 50 circulos es adecuada;
2.) analizar la relacién entre la cobertura de malezas y su biomasa y
densidad; y 3.) examinar la frecuencia como indicador de composi-
cion botanica.

METODOLOGIA

Cuatro campos con maiz o frijol localizados en diferentes zonas
agroecoldgicas del pais, fueron muestreados en octubre 1997 dos
semanas después de la siembra y antes del primer deshierbe o cual-
quier uso de herbicida. En 100 circulos ubicados aleatoriamente de
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35 cm de didmetro en cada campo, medimos biomasa y densidad de
malezas por especie y estimamos la cobertura total de malezas. Los
campos fueron ubicados en Masatepe (450 msnm, 935 mm preci-
pitaciéon promedio agosto-noviembre), Telica (110 msnm, 975 mm),
Esteli (870 msnm, 530 mm) y Santa Rosa de Condega (610 msnm,
485 mm).

El analisis de los datos consistio de varios pasos. Primero, cal-
culamos las medias y desviaciones estandares de la muestra total de
100 puntos para cada campo. Para analizar el tamafio de muestra,
tomamos cinco sub-muestras de los 100 circulos con 25, 50 y 75 cir-
culos para cada campo. Comparamos el coeficiente de varianza de
las cinco submuestras para cada tamafio de muestra en cada campo.
Con una submuestra de 50 circulos de cada campo correlacionamos
la cobertura de malezas en cada circulo con su densidad y biomasa.
Finalmente seleccionamos las malezas presentes en mas de 20 cir-
culos en cada campo y graficamos su frecuencia contra su densidad
y biomasa promedio para el campo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los cuatro campos resultaron ser similares en su diversidad, den-
sidad, cobertura y biomasa de malezas (Tabla 1). A pesar de las
diferencias en altura y precipitacién de cada zona, todos los campos
se caracterizan por factores comunes que influyen en la cantidad y
composicion botanica de las malezas como un clima con 5-7 meses
de verano, una preparacion del suelo 1-2 veces al afio durante los
ultimos 5-10 afios, la siembra de principalmente granos y por un uso
infrecuente o nulo de herbicidas. Ningun cuadrante de los 400 mues-
treados tuvo cero malezas, contrario a resultados de campos mecani-
zados con uso frecuente de herbicidas en zonas agricolas en climas
templados (Johnson et al. 1995).

El coeficiente de varianza calculado con cada grupo de cinco
sub-muestras para cobertura de malezas con 25, 50 y 75 circulos
declin6 de 11 a 8 y a 4 % en promedio con poca variacion en las
medias (Tabla 2). Consideramos que una muestra de 50 circulos es
adecuada, aunque la estimacién se mejoraria con mas circulos. En
los cuatro campos la muestra de 50 circulos tuvo un coeficiente de
varianza igual o menor a 10%.

Referente a la medicion de frecuencia para estimar las propor-
ciones de cada especie o tipo de maleza la Figura 2 demuestra que
la relacion es muy estrecha entre la frecuencia de las especies con
mas de 20 % y su biomasa o densidad. Cuando la frecuencia es alta,
también son altas la biomasa y densidad y cuando la frecuencia es
baja, igualmente la biomasa o densidad son bajas. La medicion de
frecuencia parece ser de utilidad para permitir a productores hacer
seguimiento de la composicion botanica de malezas y su influencia
en sus plantios de granos basicos. También es un dato que se presta
para comparaciones cuando los productores se juntan para analizar el
estado de sus campos. Las especies mas frecuentes fueron Cyperus
rotundus, Bidens pilosa, Digitaria sanguinalis y Baltimora recta.

Figura2:la
relacion entre
* la frecuencia
de las malezas
presentes en
mas de 20% de
los cuadrantes
y su biomasa o
densidad para
los 4 plantios
muestreados.
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Tabla 1. Caracteristicas de diversidad, cobertura, biomasa y densidad de malezas en 4 plantios de granos bésicos 2 sema-
nas después de sembrados en el Pacifico y Norte de Nicaragua

especies totales especies/cuad % cobertura biomasa/cuad densidad/cuad
Mass ! e @ i ©
Telica 26 (ig) (ﬁ) } ! é? (182.'75)
Esteli 17 (?:Z) (gi) é 19 5§ (189.59)
SaRo 22 (iig) (%) 2176? (%2:3)

Tabla 2: Promedios de porcentaje de cobertura y desviaciones estandares calculados de 5 sub-muestras de
25,50y 75 circulos tomadas de 100 circulos en cada campo

25 circulos 50 circulos 75 circulos
promedio s.d. promedio s.d. promedio s.d.
Masatepe 343 8 332 6 34.7 1.6
Telica 23.7 12 22.8 8.8 22.4 5
Esteli 314 12.9 27.2 9.2 28.5 6.9
Santa Rosa 27.2 11 26.3 10 27.5 4
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CONCLUSIONES

En términos estadisticos el muestreo de malezas en plantios antes
del primer desyerbe basado en 50 circulos ofrece una informacién
representativa. Aun falta probar el mismo método en plantios en el
cierre de calle después del primer desyerbe cuando las malezas estan

mas grandes y en los mismos campos durante varios afios. También
esperamos emplear el método con grupos de productores experi-
mentadores para documentar la relacion entre el uso de métodos de
muestreo, el dialogo entre productores y productoras y los cambios
en la eficiencia de manejo de malezas.
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